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OZET :

%~ Sagmal ineklerin beslenmesinde 6zellikle buzagilamadan 6nceki ii¢ haftalik gecis
doneminde metabolik diizensizlikler engellenirken,inegin ve biiyiiyen fetusun besin
gereksinimleri de karsilanmalidir.

&~ Biiyiiyen diivelerin yasama pay1 gereksinimleri, notr termal kusagin diginda kalan
sicakliklara ve 1s1 kaybini etkileyecek olan kil ortiisti durumuna gore, diizeltilmelidir

%~ Soguk ve nemli ¢evre kosullarinda yagama pay1, diyetten elde edilebilen besinleri
astigindan ; ilave besin saglanmayan diiveler bu tip ¢evrelerde agirlik kazanamaz,
cogu kez kilo kaybederler.

SONU

Sagmal ineklerin buzagilamadan onceki ii¢ haftalik gecis diéneminde,
buzagilarin baslama yemine gectikleri donemlerde ve biiyiimekte olan diivelerde
besin gereksinimlerine 6zen gosterilmelidir. 2001-NRC bu 6zel donem gereksinimleri,
bilhassa da soguk problemiyle kars1 karsiya olan geng diivelerin ve buzagilarin ilave
besin gereksinimleri hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

| Ayda Bir Yaymlamr
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Kuruda ve Gegisteki Inekler

Sagmal ineklerin beslenmesi; 6zellikle buzagilamadan 6nceki son {i¢ haftada(ge¢is donemi),
metabolik diizensizlikleri engellerken, inegin ve biiyiiyen fetusun besin gereksinimlerini de
karsilamalidir. 2001-NRC, bu hayvanlarin besin madde ihtiyaglar1 hakkinda ¢ok 1yi
tartigmalar ve bunun yaninda; metabolik hastaliklar1 engellemek ve immuniteyi gelistirmek
icin diyette ihtiya¢ duyulan besinlerde, degisiklikler igermektedir.

Kurudaki ineklerin yasama pay1 ve gebelik icin enerji gereksinimleri vardir. Yasama pay1
NEL’1 Mcal/giin; CA%” x 0.08 ile, sagmal ineklerde aynidir. Gebelik i¢in NE;, [(0.00318 x D
—0.0352) x (BDA/45)]/0.218 , Mcal/giin’diir. D = 190 ve 279 aras1 gebelik giinli ve BDA =
buzagi dogum(kg) agirhigidir. 1989-NRC’de gebelik gereksinimi yasama payinin %30’u sabit
olarak tahmin edilmis ve gebeligin sadece son iki ayinda yasama payina eklenmistir.
Gebeligin 220 ve 250. giinleri aras1 yasama pay1 ve gebelik i¢in toplam NEL ; 1989-NRC ve
2001-NRC’de birbirine yakinken, gebeligin son ay1 boyunca 2001-NRC’de daha fazla(0.2-0.6
Mcal/giin) ¢ikmaktadir.

Diiveler ve Inekler icin gebeligin son ay1 boyunca kuru madde alimi(KMA) asagidaki
denklemlerle hesaplanmistir.

Diiveler - KMA(CA%’si) = 1.71 — 0.69 ¢
nekler - KMA(CA%’si)=1.91—0.75 "'
t = gebelik giinii — 280

Buzagilamadan onceki ii¢ hafta boyunca diiveler icin KMA, CA’nin %1.6’s1 civarinda ve
inekler i¢in CA’nin %1.7’si civarindadir.

Kurudaki yetiskin inekler i¢in 1989-NRC ve 2001-NRC arasindaki ham protein tavsiyeleri,
diyet KM’sinin %12’si ile, birbirine yakindir. Gegisteki diiveler i¢in, 1989-NRC bir tavsiye
sunmazken, 2001-NRC %13.5-15 aras1 HP’li(ham protein) bir diyet dnermektedir. Yasama
pay1 ve gebelikte, kesin MP miktarlarinin hesaplanmasi i¢in denklemler sagmal inekler
protein boliimiinde gosterilmistir. Bu konuyla ilgili gereksinim tahminlerinin yapilmasini
saglayacak veriler yetersiz oldugundan meme biiylimesi igin protein gereksinimleri
bulunmamaktadir. Ancak kuru dénemin son 30 giinii boyunca meme biiylimesi i¢in ek olarak
130g/giin HP veya bunun karsiligi olarak diyet HP’nin %1 artirilmasi gerektigi tahmin
edilmektedir.

2001-NRC de kurudaki ineklerin diyet lif seviyeleri minimum %33 NDF ve %21 ADF olarak
onerilmistir. Gegisteki ineklerin maksimum NFC’si, KM nin %42’si olarak tavsiye edilmistir.

2001-NRC; basitge yasama pay1 ve gebelik gereksinimlerini karsilamak yerine; gecisteki
inekler i¢in vitamin ve mineral seviyeleri istiine tavsiyeler verdigi igin, 6nceki NRC
yayinlarindan ayrilmaktadir. Asagidaki tablo; 1989-NRC’deki genel kuru donem tavsiyelerine
kiyasla, 2001-NRC’de ge¢is donemindeki inekler i¢in mineral ve vitamin tavsiyelerini
gostermektedir.
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Gegisteki inekler i¢in Mineral ve Vitaminler (Diyet KM konsantrasyonlarl*)
Mineral/Vitamin NRC-1989 NRC-2001" NRC-2001"
% Ca 0.39 0.45 0.60-1.50
% P 0.24 0.3-0.4 0.3-0.40
% Mg 0.16 0.35-0.40 0.35-0.40
% Cl 0.20 0.15 0.8-1.20
% K 0.65 0.52 0.52
% Na 0.10 0.10 0.10
% S 0.16 0.2 0.30-0.40
Vitamin A, IU/kg 1737 7300 7300
Vitamin D, IU/kg 675 1825 1825
Vitamin E, [U/kg 1.67 80 80
" 680kg CA ve giinliik 13.7kg KMA bazli ; * anyonik tuzlar olmadan ; ° anyonik tuzlarla

Biiyiiyen Diiveler — 90 ile 590 kg Arasi

Biiyiiyen siit¢ii diiveler i¢in beslenme gereksinimleri 2001-NRC’de diizeltilmis ve 6nceki
nlishalara gore daha iyi tasdik edilmistir. Biiylimekte olan diivelerin enerji ve protein
gereksinimleri; viicut doku artiginin enerji ve protein igerigi, net enerji sisteminin ve sirastyla
gereksinimlerin tahmin edilmesi i¢in metabolize proteinin kullanimi, iistiine kurulmustur.
Modeldeki gereksinimler viicut agirligimin girdisinden hesaplanmis, sonrada segilen 1rkin
eriskin viicut agirligina gore ayarlanmistir.

Modelin en Onemli 6zelligi biiyime oranlarimin hesaplanmasindaki iki sec¢enegidir.
Kullanicilar ya arzulanilan giinliik artis oranin1 ayarlarlar yada model hesaplanmis hedef
agirhiga ulasmak i¢in gerekli artis oranlarini tahmin eder. Biiylimekte olan diiveler i¢in hedef
agirliklar soyledir:

l.yetistirmede — eriskin agirligin %55°1
1.buzagilamada — eriskin agirligin %82’si
2.buzagilamada — erigkin agirligin %92’si
3.buzagilamada — eriskin agirliginin %100’

Modelin bir bagka essiz ozelligi de, yetistirildikleri ¢evreye gore biiyiiyen diivelerin
gereksinimlerini diizeltmesidir. Yasama pay1 gereksinimleri, ndtr termal kusagin(thermal
neutral zone) disindaki sicakliklara ve hayvandan 1s1 kaybini etkileyecek olan kil ortiisi
kosullarina gore, diizeltilmektedir. Soguk, nemli ve riizgarl giinlerin, ¢amurla kapl diiveler
istiine etkisi modele girilip; notr termal sicakliklara ve kuru bdlme kosullarina kiyasla,
arzulanan giinliik artisa ulasabilmek icin ihtiya¢ duyulan, ek enerji ve besinler belirlenebilir.

Asagidaki tabloda 3 viicut agirliginda biiylimekte olan Holstein diivenin enerji gereksinimleri
gosterilmektedir. Tablodaki diiveler i¢in hedef agirliklar: 1.yetistirme agirhigr -375kg ;
l.buzagilama agirligt -559kg ; eriskin agirlik —682kg. Biitiin diivelerin 24 aylik yasta
buzagilamasi tasarlanmistir.

Tablodaki oOrnekler diive biiylimesinde gozlenen iki yaygin problemi gostermektedir.
Birincisi, soguk ve nemli ¢evrede yetistirilen diiveler cogu kez agirlik kazanmazlar. Yasama
payr ,diyetten elde edilebilen besinleri astigindan bu tip c¢evrelerde ilave besinler
gerekmektedir. Bu nedenle diiveler, kis ve bahar aylarinda, agirlik kazanmaz ¢ogu kez kilo
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kaybederler. Ikinci olarak, gebe diivelerin KMA’lar1 ile kiyaslandiginda diisiik bir besin
gereksinimleri vardir ; bu nedenle, gorece diisiik enerjili bir diyetle bile, gebe diivelere kilo
aldirmak kolaydir. Tabloda oldugu gibi diisiik miktarlarda misir silaji kullanilmasi; gebe
diivelere, hedeflenen artis1 karsilamak icin gerekenden, oldukga fazla enerji saglamaktadir.

3 Yas Grubunda, Biiyiiyen Holstein Diivelerde Besin Gereksinimleri
6 Ayhik 12 Ayhk 12 Ayhk* 20 ayhk
Viicut Agirligi kg 204 295 295 476
KM alimi, kg/giin 5.26 6.98 7.80 12.1
Gerekli ME, Mcal/giin 10.8 17.0 25.2 22.4
Gerekli MP, kg/giin 0.42 0.57 0.59 0.69
Hedef artig, kg/giin 0.64 0.95 0.95 0.68
ME, kabul edilir, kg/giin 0.82 0.83 0.02 1.05
MP, kabul edilir, kg/giin 0.70 0.88 0.88 1.56
Diyet Icerikleri (kg KM/giin)
Cayir Silaj 3.67 3.81 4.26 9.75
Misir Silaji 1.50 3.13 3.49 2.40
Soya Kiispesi %44 0.11
Dikal - %18 P 0.005 0.01 0.01 0.005
Diyet Besinleri
MP, KM %’si 8.2 7.8 7.8 7.8
RDP , KM %’si 14.9 12.6 12.6 15.7
RUP, KM %’si 3.9 34 34 3.6
HP , KM %’si 18.8 16.0 16.0 19.3
ME , Mcal/kg 0.47 0.47 0.47 0.46
Kalsiyum — KM toplam %’si 1.05 0.89 0.89 1.15
Saglanan absorbe, g 18 22 25 44
Gereken absorbe, g 12 16 16 15
Fosfor — KM toplam %’si 0.35 0.33 0.33 0.34
Saglanan absorbe, g 12 23 26 27
Gereken absorbe, g 9 13 13 15
* 7 C’de.25 kph riizgarda ve camurlu-1slak kil értiilii bir ¢evredeki diive.

Genc¢ Buzagilar — Dogum , 90kg Arasi

Sadece sivi beslenme uygulanan non-ruminant bir sathadan, biitiin besinlerini otlardan ve
tahillardan ¢ikardiklar1 ruminant sathaya gectikleri i¢in; buzagilarin gereksinimleri 2001-
NRC’de, tamamen yeni bir bolimdiir. 2001-NRC’de buzagilarin besin gereksinimleri siitcii
buzagilarin kesim verileri lizerine kuruludur ve giincel olarak siit¢ii buzag1 yetistirmek i¢in
kullanilan yontemlere ; 1989-NRC’de kullanilan daha biiylik buzagr modellerinden ve agik
besi diyetlerinden, daha uygulanabilirdir. Buzagimin gereksinimi; sindirim sisteminin
gelisimine ve degisikliklere uyan ii¢ safthaya boliinmustiir.

m Biitlin gereksinimlerin siit yada siit ikamesi tarafindan karsilandig1 siv1 beslenme
safhasi. Genellikle yasamlarinin ilk {i¢ haftasi.

m  Buzaginin besin gereksinimlerinin karsilanmasina katkida bulunmasi i¢in s1vi besinin
ve baslangi¢ yeminin her ikisinin de tiiketildigi gecis sathasi. Bu satha genellikle 3 ile 6
hafta arasidir.

m  Buzagilarin tamamen kat1 yemler tiikettigi ve rumendeki mikrobiyel fermantasyonun
buzaginin besin gereksinimlerinin karsilanmasina katkida bulundugu ruminant satha.
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Enerji ve protein gereksinimleri. ME tercih edilen birim olmakla birlikte, buzagilarin enerji
gereksinimleri ya net enerji yada ME olarak ifade edilmektedir. Buzagilar, yasama pay1 ve
agirlik artisi igin siit yada siit ikamesini, kat1 yemleri kullandiklarindan daha iyi kullandig1
icin; diyet enerji gereksinimlerinin hesaplanmasinda iki takim denklemin kullanilmasi
gerekmektedir. Sadece siit yada siit ikamesi ile beslenen buzagilar i¢in, siit yada siit
ikamesinden ME’nin yagama payina donligme verimi %86 ve agirlik artigina donligme verimi
%69’dur. Baslangi¢c yemi ile beslenen buzagilar i¢in ME’nin yasama payina doniigiim verimi
%75 ve agirlik artigina doniisme verimi %57 dir. Siit / siit ikamesi ve baglangi¢c yemlerinin
hepsiyle beslenen buzagilarda; ME’nin yasama pay1 ve agirlik artisina doniisme verimi, her
yem kaynagindan tiiketilen kuru madde miktarlarina baghdir. Okuyucularin buzagilarin enerji
gereksinimlerinin  hesaplanmasiyla ilgili detaylar i¢in, 2001-NRC’nin 10.b6liimiine
basvurmalar1 6nerilmektedir.

Protein gereksinimleri ya CP(HP-ham protein) yada ADP(zahiri sindirilebilir protein) olarak,
tercihende ADP olarak, ifade edilmektedir. CP ve ADP arasinda doniisiim verimi, buzaginin
beslenme programina gore degismektedir. Sadece siit yada siit ikamesi ile beslenen buzagilar
icin, MCP iiretilmemektedir ve yem proteinleri yiliksek sindirilebilirlige sahiptir(ADP = CP x
0.93). Siit / siit ikamesi ve baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilar i¢in, doniisiim ADP = CP
x 0.8645 ‘dir. Sadece baslangi¢ yemi ile beslenenler icin ADP = CP x 0.75 ‘dir. Buzagilar
kismen yada tliimiiyle baslangi¢ yemi tiikettiklerinde CP’nin ADP’ye doniisiimii, barsaklara
bir par¢a yem sindirilmek ve absorbsiyon i¢in gectik¢e bir miktar MCP’nin iiretildigini farz
etmektedir.

Sadece siit yada siit ikamesi ile beslenen, siit/slit ikamesi ve baslangi¢ yemi kombinasyonlari
ile beslenen ve sadece baslangi¢ yemi ile beslenen buzagilar i¢in enerji ve protein
gereksinimleri agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Sadece s1vi,sivi ve katilarla yada sadece katilarla beslenen buzagilar icin ME ve ADP gereksinimleri
Buzag agirhg | Giinliik artig, kg | KM tiiketimi, kg ME , Mcal/giin ADP kg/giin
Sadece siit yada siit ikamesi ile beslenenler
24.9 0.41 0.41 2.0 0.11
39.9 0.41 0.54 2.6 0.12
49.9 0.41 0.64 3.0 0.12
Siit/siit ikamesi ve baslangi¢ yemi ile beslenenler
39.9 0.59 0.82 34 0.13
49.9 0.59 0.95 3.9 0.13
59.8 0.59 1.04 4.3 0.14
Sadece baslangi¢ yemi ile beslenenler
59.8 0.68 1.72 53 0.24
79.8 0.68 2.00 6.2 0.25
99.8 0.68 2.40 7.0 0.26

Cevrenin enerji gereksinimleri iizerine etkileri. Yukaridaki tabloda enerji gereksinimleri,
termal notr kusakta bulunan ve 1s1 dagitmak i¢in yada 1siy1 korumak iizere enerji koruma
mekanizmalarinin uyarilmasi i¢in, enerji harcamayan bir buzagiy1 temel almaktadir. Buzagilar
icin termal notr kusak, yasa ve KM tiikketimine gore degismektedir. 3 haftadan kiiciik
buzagilar 15-25 °C gibi bir termal n6tr kusaga sahiptir; halbuki 3 haftadan biiyiik buzagilar -9
°C’a kadar diisen sicakliklari, 1s1 koruma mekanizmalar1 uyarilmadan, tolere edebilmektedir.
Artan soguk sicakliklarla yagama payi i¢in artan ME gereksinimi asagida gosterilmistir.
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Sicaklik , C Dogumdan 3 haftaliga kadar 3 haftadan biiyiik
buzagilarda ME artis1 % buzagilarda ME artis1 %
10 27 0
5 40 13
0 54 27
-5 68 40
-10 86 54
-15 94 68
-20 108 81
-25 121 94
-30 134 107

Kis boyunca agik havada barindirilan bir¢ok buzag i¢in, diisiik kritik sicakliklarda uzayan
glinler; agirlik artis1 kaydedilememesi, hatta bu gen¢ yaslarda agirhik kayiplarn ile
sonuglanmaktadir. 2001-NRC’deki modelin kullanimi gereksinimler {izerine sicakligin
etkisini ve yasama pay1 i¢cin ME gereksiniminin artmasinin alinan enerjiyi biiylimede
kullanilacak enerji kalmayacak sekilde tiikettigini gostermektedir. Diisiik sicakliklarda ek
miktarlarda siit yada siit ikamesiyle besleme yasama pay1 ME’sindeki artisin karsilanmasina
yardimc1 olmaktadir, ancak buzagilar c¢ok diisiik sicakliklarda wviicut agirliklarini
koruyabilecek kadar yem tilketememektedir.

OZET

“Siit Sigirlarmin  Besin Madde [Ihtiyaglar” min  7.niishasi, siitcii hayvanlarin besin
gereksinimlerini ongdrmekte ve diyetleri gereksinimleri karsilayabilme yetenekleri agisindan
degerlendirmektedir. Modelin kullanicilar1 diyet gereksinimlerinin; diyet yemlerindeki ve
KMA'’daki farklilasmalarla degisen, dengeli hayvan gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in bir
gereklilik goreceklerdir. Bu, beslenmecilere diyetle ilgili hayvan performansi hakkinda;
onceden ulasilan genel besin gereksinimleri ve yem bilesimi tablolarindan ¢ok daha genis bir
aciklama saglamaktadir. Biiyiiyen diive ve buzagilar icin modelin ¢evre oOzellikleri bu
hayvanlarin neden biiylimedigini yada kilo almadigini ¢ok iyi canlandirmaktadir. Ancak,
problemi ¢ézmekte kullanilan araglar karmasiklastikca, problemi ¢ézmek icin yeni yaklagim
ve kavramlarin 6grenilme gereksinimi de artar. Beslenmeciler , Siit Sigirlarinin Besin Madde
Ihtiyaclarinda tanimlanan, yeni siit sigir1 besleme terimlerinin, yaklasim ve kavramlarmin
Ogrenilmesine tesvik edilmektedir.

Goriig ve onerileriniz i¢in e-mail adresimiz: katkiservis@interkim.com.tr
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