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OZET :

%~ Maya Kiiltiirii seliilozik bakterilerin sayisini artirir.

%= Sicak, kurudan laktasyona gecis, buzagilama gibi stress kosullarinda Maya Kiiltiirii
verim kaybini ve ge¢is donemi sorunlarini dnler

% Sindirime yardime1 bakteri sayisin1 artirdigi ve yemden yararlanmayi gelistirdigi i¢in
Maya Kiiltiirii siit verimi, siit yagi ve proteini gibi performans verilerini gelistirir.

SONU

Bati iilkelerinde yillardir kullanilan, rumen mikroorganizmalarinda istenilen artisi
saglayacak; Sacchoromycess cerevisiae nin fermentasyonu ile liretilmis, nutrisyonel
metabolitleri iceren Maya Kiiltiiriiniin ,stress kosullar1 altinda dahi siit verimi, siit
yagi ve proteininde artis sagladig1 bilinmektedir.




Maya — Genel Bir Bakis

Maya yiizyili agkin siiredir hayvan beslemede; ¢iftliklerde {iretilen maya fermente lapa,icki
fabrikalar1 veya bira fabrikasi yan iriinii yada hayvan beslemek i¢in 6zel olarak iiretilmis
maya seklinde kullanilmistir. Uzun siiredir hayvan beslemede maya kullanilmasina ragmen
endiistride maya {irlinii ¢esitlerinin gercekte ne oldugu hakkinda bir karmasa bulunmaktadir.
Mayalar bitkiler aleminden ,5-10 mikron boyunda ,tek hiicreli microsporic fungilerdir.
Siniflarin1 ve tiirlerini agiklayan Latince isimleri vardir ( drnegin Saccharomyces cerevisiae
yada Candida utilis ). Tiirler nerede bulunduklarina, hiicre morfolojilerine, farkli substratlari
nasil metabolize ettiklerine ve nasil iirediklerine gore ayrilir. 50.000 fungi tiirii bulunmasina
karsin sadece 500 farkli maya tiirii vardir.

Dogada yaygin olarak bolca maya bulunmaktadir. Tahil tanelerinde, tahil yan iiriinlerinde,
silajlarda, cayirlarda ve hatta suda ve toprakta da mevcuttur. Laboratuarimiz ¢esitli gida
igeriklerinin gramda birkag¢ binden bir milyonun iistiine kadar maya icerdigini tespit etmistir.
Cesitli tiirlerin insana faydali oldugu kanitlanmisken birka¢ kusurlu tiiriin patojen oldugu
bilinmektedir. Ama mayalarin ¢ogunlugu insan ve hayvanlara ne yararli nede zararli olan iyi
huylu saprofitlerdir

Maya tiirlerinin ¢ok azi ticari olarak kullanilmaktadir. “Ekmekc¢i mayasi” olarak ta bilinen
Saccharomyces cerevisiae en yaygin ticarilestirilmis tiirlerden biridir. Bu mayanin se¢ilmis
soylar bira tireticileri tarafindan bira ve ale yapiminda, alkollii icki {ireticileri tarafindan saf
ispirto liretiminde, sarap ireticileri tarafindan sarap iiretiminde kullanilmaktadir. Candida
utilis (eskiden Torulopsis utilis olarak tanimlanan) “Torula Mayas1” olarak bilinir. Bu maya
kagit tretiminde kullanilan islenmis aga¢ posasindaki pentoz sekerini kullanabildigi igin
onemlidir. Diger bir faydali maya ise Kluyveromyces marxianus tur. Bu siit sekeri yada
laktozu substrat olarak kullanabilen “Peynir alt1 suyu mayas1” dir.

Mayalar “fakiiltatif anaerob” tur, ki bu oksijenle yada oksijensiz hayatta kalip
tireyebilecekleri anlamina gelir. Maya {iremesi mayalarin oksijen ve sekeri oksidatif
metabolizma yoluyla etkili bir maya hiicresi biiyiimesi i¢in karbondioksit ve kullanilabilir
serbest sekere doniistlirdiigli aerobik bir siirectir. Ancak alkollii ickilerin ve endiistriyel
alkoliin {iretimleri anaerobik siireclerdir. Anaerobik fermantasyon ¢ok daha az etkindir, hayli
fazla “metabolik yan iiriin” etil alkol ile sonuglanir. Maya basit sekerleri etanol ve karbon
dioksite fermante eder ve ¢ok yavas biiyiir. Etanol iiretimini etkili kilmak i¢in fermantasyon
stireci oksijen bulunmadan tamamlanmaktadir; ama maya hiicresi biliylimesini maksimize
etmek icin havaya bolca oksijen verilir.

Cesitli sekerlerin farkhh maya tiirlerince asimilasyon Canh Maya I"Jriinleri
sablonu. — Aktif kuru maya (%95 kuru madde) yem
IMaya Tiirleri endiistrisind kullamlabil haki 1
Saccharomyce |Kluyveromyces |Candida endustrisinde ullant avl cn axim canit
cerevisiae  |marxianus utilis mayadir. Firincilikta yogun olarak yas maya
(Bakers) (Whey) (Torula) keki (%30 kati)) ve maya kremi (%18-20)
Glucose |4 + + kullanilsa da hayvan yemi endustrisinde
Sucrose |+ - - kullanilan canli maya sekli aktif kuru mayadir.
Lactose + N Uc¢ canli maya seklinin hepsi daha sonra
Xylose i " irdeleyecegimiz bir maya fermente iirlinii olan
Rood and Nagodawithana, 1991 den. Maya quturu u?etlmlnde inokulum olarak

kullanilabilmektedir.

Aktif kuru maya yem endiistrisinde kendisini saf {irlin olarak degil ama genis bir canlilik
degeri dagilimina sahip seyreltilmis maya triinleri formunda siklikla gostermektedir. Canli



maya iriinleri hakkinda bu denli fazla karmasa olmasinin bir nedeni de budur. Ornegin
Aktif Kuru Mayanin farkli genellikle graminda 20 milyar cfu igceren ve graminda 5

milyar cfu canli maya sayisini garantileyen bir canli maya
iiriinii sadece % 20-25 kadar aktif kuru maya icermektedir.
Uriiniin  artiklar1  piring kabugu veya alkol iireticisi

atmosferlerde saklama
stabilitesi*

Atmosfer |Oransal Aktivite

cOziinenleri gibi ucuz ¢ozgenlerden olusmaktadir. Aktif
[Hava %43.3 canli mayada genellikle gramda bir milyar cfu canli maya
Vakum %70.3 icin Odenen paranin su siralar pazardaki seyreltilmis
[Nitrojen %79.5 iriinlerde ayni miktar 10-15 katina mal olmaktadir. Bu
Karbon ) ylizden satin alicilarin ve beslenme uzmanlarinin ne satin
Dioksit 781.9 aldiklarin1 ve milyar cfu basina maliyelerinin ticari aktif
3 giin 55° C (131° F) de saklandiktan sonra, kuru mayaya kiyasini bilmeleri gerekmektedir.

Reed and Nagodawithana, 1991 den.

Peletlemenin Maya Canlihgina Etkileri

Karma yem endiistrisinde peletlemenin canli-hiicre maya iiriinleri ve maya kiiltiirii lizerine
etkileri iizerine belirgin bir karmasa ve endise vardir. Birlesik Devletler de 50 yildir
gelistirilen bazi canli-hiicre maya {irlinleri bir hata olarak “maya kiiltiiri” olarak
adlandirilmigtir. Oysa bu {riinler fermente maya Kkiiltiirlinden ziyade bir tasiyict ile
sulandirilip kurutulmus canli maya karigimlaridir. Ne yazik ki bu gergek maya kiiltiiriiniin ne
oldugu ve canli-hiicre maya iirlinlerinden nasil ayrildiklar1 hakkinda bir yanhs anlamaya
neden olmustur.

Ger¢ek maya kiiltiirleri maya ve fermantasyon sirasinca maya tarafindan iretilen
metabolik yan iirlinler igeren kompleks fermente tirlinlerdir. Maya kiiltiirleri beslemede canlt
maya hiicresi kaynagi olarak degil ama sindirim kanalinda istenilen bakteriyel biiyiimeyi
stimiile edecek fermantasyon faktorlerini saglayacak bir besleme destegi olarak kullanilir.
Bazen “nutrilitler” olarak bagvurulan bu fermantasyon faktorleri 1siya dayanikli, yiiksek
sicakliklardan ve peletlemeden etkilenmeyen {iriinlerdir. gostermektedir.

Canli-hiicre maya {iriinleri, belirlenmis sayida canli maya hiicresi igerebilmesi igin bir
diliient ile harmanlanmis, aktif kuru canli mayadan olusmustur. Canli-hiicre maya iirlinleri
aktif kuru maya ile iiretilip piyasada canli maya hiicresi kaynagi olarak pazarlandigi icin
bunlar1 peletlenmis iirlinlerde kullanan iiretici ve beslenme uzmanlar1 i¢in peletlemenin
bunlarin aktivitelerine zarar verip vermedigi sorusu énemli konulardandir.

Normal peletleme siireci buhari, pelet kalibinda uygun sikisi saglamak i¢in yemin forma
sokulmasinda kullanir. Genel olarak buharin mikroorganizmalar1 6ldiirmek icin en etkin
yontemlerden biri oldugu kabul edilir (buhar otoklavda sterilizasyon i¢in kullanilir). Rutubetli
1s1 organizmadaki enzim sistemlerini denatiire edip enzimlerin aktivitelerini yok ederek yasam
siireclerini inhibe eder.

Maya Kiiltiirii

Maya Kiiltiirii diger maya {iriinlerinden farkli ve essizdir. Maya Kiiltiirii sadece maya
hiicresi veya maya biokiitlesi icermeyip 6zel bir fermantasyon siirecinden sonuglanan
fermentasyon metabolitlerini saglamak icin tasarlanan tek maya fermente iriiniidiir. Maya
Kiiltiirti eser miktarda canlilik tasir ama bunlar belirgin bir canli maya hiicresi yada maya
biokiitlesi kaynagi olarak dikkate alinmaz.



Fermentasyon Metabolitleri

Maya hiicrelerince fermentatif metabolitlerin iiretilmesi, 6zel bir islem gerektirmektedir.
Ozel bir kiiltir medyasma canli maya hiicreleri ekilip spesifik kosullar altinda fermente
olmast saglanir ve sonra biitiin fermentasyon ortami kurutulur. Maya Kiiltiiri maya
hiicrelerinin hiicre i¢i besinlerini ve fermentasyon sirasinda maya hiicrelerinin iiretmis oldugu
metabolitleri ve metabolik yan {iriinlerini igerir. Sadece maya hiicrelerini beslemek maya
kiiltiirtindeki besin dagilimini artirmaz.

Maya hiicreleri sekerleri fermente ettiklerinde metabolik yan iiriinler salgilarlar. Metabolit
profillerindeki ¢esitlilik farkli fermente {irlinlerin neden farkli tadlar1 ve kokulart oldugunu
aciklar. Fermente edilen kiiltiiriin bilesimine ve fermentasyon siirecinin kosullarina gore
salgilanan; peptidler, esterler, organik asitleri de iceren bircok farkli metabolit vardir. Su
unutulmamalidir ki Maya Kiiltiiri diger biitiin maya tiriinleri arasinda essizdir. Maya Kiiltiiri
sadece protein, vitamin, ve amino asitler gibi “bilinen besinler” igergi lizerine kurulmamistir.

POLYSACC — Maya Kiiltiiri

Polysacc Saccharomycess cerevisiae’ nin oksijensiz ortamda lretimi esnasinda, Ozel
fermentasyon teknigi ile elde edilen metabolitleridir. Bu metabolitler, rumen
mikroorganizmalarinin ¢ogalmasinit ve giiclenmesini saglar. Tiiketilen yemin lezzetini de
artirmak suretiyle verim artigin1 saglar.

Polysacc Maya Kiiltiiri 55 yildir Amerika da kullanilmaktadir. 1988 yilinda ABD’den
Avrupa’ya ihracatina baglanmis olup, bu tarihten itibaren de Avrupa da hayvancilik
isletmelerinde kullanilmaya baglanmis ve giiniimiizde hayvan beslemede 6nemli bir kaynak
haline gelmistir. Uriin ile ilgili ABD ve Avrupa da iiniversite, arastirma enstitiileri ve ticari
isletmelerde bir¢ok arastirma ve deneme calismasi yapilmistir.

Bilindigi gibi glinlimiiz diinyasinda, hayvan beslemede dogal {iriinlerin kullaniminin 6nemi
olduk¢a artmistir. Bu anlamda Polysacc tamamen dogal ve giivenilir bir iiriindiir. Bu {iriin,
Avrupa Toplulugu’'nda “Tamamlayict Yem Maddesi” olarak tanimlanmistir. Bu nedenle
karma yemde rahatlikla kullanilabilen ve yem iiretimi asamasindaki(6rn.peletleme) sicaklik
ve basing gibi islemlerden etkilenmeyen bir lirtindiir.

Polysacc et ve siit liretiminde maliyeti diisiirmeye yonelik rol iistlenen bir {riindiir.
Dolayistyla kullanicilarin kar marjlarinin artmasina yardimeci olur.

POLYSACC Fonksiyonu
Fermantatif Maya Kultiirii
| |
M 3
Palatabilite Bilegenleri | Nutriisyonel Metabolitler |
Rume}n Bakterileri
istah < Fermantpsyon 1
hd l Mikrobiyal Protein
Kurumadde Tiiketimi > Net Enerji
- 1 T J
Yetigtirme D A | Viicut Kondiisyonu | Siit Uretimi




POLYSACC Uriin Profili

Besin Madde Degerleri(Kg’da)

Polysacc Analiz Degerleri

Protein
Yag
Seliiloz
Kiil

%12
%3
%6,5
%3.,0

Vitaminler Mineraller
Birimi | Miktar1 Birimi Miktar1

Thiamin mg 4.4 Kalsiyum % 0.05

Riboflavin mg 4.4 Fosfor % 0.60

Pantotenik asit mg 6.6 Magnezyum % 0.25

Kolin mg 1100 Potasyum % 0.90

Niasin mg 55 Kiikiirt % 0.15

Pridoksin mg 6.6 Sodyum % 0.03

Folik Asit mg 4.4 Mangan mg 19.8

Biotin mg 0.2 Demir mg 74.8

Vitamin B12 Ug 4.4 Bakir mg 4.4

Vitamin A 18] 6.600 Cinko mg 48.4

Vitamin E U 39.6 Kobalt mg 0.11
Selenyum Mg 0.04

Aminoasitler Enerji Degerleri
Birimi | Miktari Birimi Miktari

Lysine % 0.55 Ruminant TDN % 78

Methionine % 0.25 NE(m) Mcal 1.87

Sistin % 0.15 NE(g) Mcal 1.25

Triptofan % 0.15 NE() Mcal 1.78

Threonin % 0.45 Kanatli-ME Mcal 3.03

Isoleusin % 0.40

Leusin % 1.25

Fenilalanin % 0.50

Arginin % 0.75

Histidin % 0.40

Valin % 0.45




Ruminantlarda Polysacc Saha Calismalarn

Yiiksek sicaklik stresi kosullarinda laktasyondaki 150 Holstein inekle yapilan bir
calismada inekler; kontrol grubu, rasyonlarina 50gr/hayvan/giin canli-maya uygulanan YS
grubu ve rasyonlarima 50gr/hayvan/giin Maya Kiiltlirii uygulanan Polysacc grubuna esit
dagitilmis. Inekler gruplarda ad libitum beslenip sinirsiz temiz su saglanmus.

Tablol.
Performans Degerleri Kontrol YS Polysacc
KMA (kg/hayvan/giin) 24.6 20.5 21.2
(Kuru Madde Alimi)
Su tiiketimi (L/giin) 100.7 130.4 128.7
Sut Verimi (kg/hayvan/giin) 21.5 22.0 22.8
4% FCM (kg/hayvan/giin) 18.2 17.9 21.0
PE (4% FCM/DMI) 0.74 0.86 1.00
(Siit yagina gore iiretim etkinligi)

Sekil 1.

NKontrol EIYS EPolysacc

30

25- P

20+

15-
KMA Sit Verimi 4% FCM
Polysacc grubu siit veriminde kontrol grubuna gorel,3 kg YS grubuna gore 0,8 kg artis
saglamigtir(tablol.ve sekil 1.). Siitte %4 yaghlik baz alinarak iiretim etkinligi( PE )
hesaplandiginda Polysacc belirgin farklar saglamistir. Boylece yiiksek sicaklik stresi altinda,
laktasyondaki ineklerin performansinin gelistirilmesinde Polysacc’in YS’den iistiin oldugu da
gorilmiistiir.

Yine 98 Holstein inek tlizerinde yapilan diger bir ¢calismada inekler iki gruba ayrilmis; bir
gruba 120 giinliik bu calismanin ilk 5 giiniinde rumen bakteri aktivitesini tesvik i¢cin 100gr
/hayvan/giin , sonraki 115 giinde ise 50gr/hayvan/gilin Polysacc uygulanilmistir. Diger grup
ise kontrol grubu olarak ayrilmstir.



Sekil 2.

30

25, Pz

-]

Ortalama sut verimi kg/giin

Polysacc kullanilan gruptaki ineklerin siit verimi kotrol grubuna gére %7 oraninda(+1.7kg
siit/hayvan/giin)artmistir(sekil 2.). Ayrica Polysacc grubunun siit proteini+yagi ise kontrol
grubuna gore %8.3 (+169gr/giin) artmistir. Polysacc kullanilan deneme grubundan elde
edilen performansin, kontrol grubuna gore daha ekonomik oldugu tespit edilmistir.

Simmental 1rki1 20 siit inegi lizerinde yapilan bir baska denemede inekler Polysacc ve
kontrol gruplarina ayrilmis ve Polysacc grubuna 50 gr/hayvan/giin Polysacc uygulanilmis.

Sekil 3.

Kontrol grubuyla kiyaslandiginda Polysacc grubunun siit verimi %5,4(+1,45kg
stit/hayvan/giin) artmistir. Polysacc grubunda sadece siit verimi artmamis ayrica bu verimde
%099 istikrar saglanmistir. Ayrica yemden yararlanma da kontrol grubuna gore gelismistir.
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16 inek diisecek

sekilde ii¢ gruba ayrilmig. Tiim gruplar 180 giin boyunca temel bir rasyonla beslenmis.

gore

k1 55 siit inegi ile yapilan bir ¢alismada inekler laktasyon dénemlerine

100 giinliik gruba 9 inek,100-200 giinliik gruba 30 inek ve 200 giin sonrasina

Friesian

Sekil 4.
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Sekil 5.
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imi artis1 olmus ancak

t
‘e ulagmustir(sekil 5.). Siit proteini ve

grubuda ilerleme kaydetmis ve yine 0-100 giin grubunda bu
+160 gr/hayvan/giin protein(sekil 4.) seklinde
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Kiiltiir irk1 38 adet besi danasi iizerinde yapilan bir ciftlik calismasinda Polysacc ve
kontrol gruplarinda danalar %16 protein icerikli rasyonla ad [libitum beslenmis, Polysacc
grubunda 50gr/hayvan/giin Polysacc eklenmistir.

Sekil 6. Sekil 7.
| BKontrol HPolysacc | GCAA |Kontro| EPolysacc | YYE

0,96 2,3

0,9 2,2

2

\ 1.9
- 1,8

Gunluk Canli Agirlik Artisi Yemden Yararlanma Etkinligi

Polysacc grubunda giinliik canli agirlik artisinda(GCCA) (sekil 6.) %13.1 artis, yemden
yararlanma etkinliginde(YYE) (sekil 7.) %11.3 gelisme kaydedilmistir.

Etci irk 45 kuzu iizerinde yapilan ¢alismada kuzular {i¢ gruba ayrilip bir grup kontrol, bir
grup yemlerine canli maya hiicresi i¢eren {iriin katilan YS grubu, diger grup da yemine Maya
Kiiltirti katilan Polysacc grubu olarak diizenlenmis ve biitiin gruplar %18 protein icerikli

rasyonla beslenmistir
Sekil 8. Sekil 9.

Control QL
EYS 370,0
HEPolysacc

31

Control
BYsS
EPolysacc

29 350,0

2,7 330,0

2,5 310,0

290,0 —

21
3 Gunluk Canli Agirlik Artisi

Polysacc grubunda giinliik canli agirlik artisinda (sekil 9.) YS grubundan 40gr/giin
kontrol grubundan ise 45gr/giin fazla verim alinmistir. Polysacc grubunda yemden yararlanma
etkinliginde ise %14.1 gelisme saglanmistir (sekil 8.). Ayrica Polysacc grubunda kesim
agirhigina ulagma siiresi 9 giin kisalmigtir.



Sonu¢ : Avrupa ve Amerika’da uzun zamandir genis uygulama alami bulan Maya
Kiiltiiri’niin sigirlarda gerek siit veriminde gerekse siit yagi ve proteininde belirgin artiglar
sagladig1 goriilmiistiir. Polysacc rumen mikroorganizmalarinin g¢ogalmasii ve seliilozik
bakteri sayisinin artmasini saglayarak yemden yararlanmayi gelistiren ve diisiik kaliteli kaba
yemlerin daha iyi degerlendirilmesini saglayan dogal ve giivenilir bir iiriindiir.

Polysacc besi sigirlar1 ve koyunlarda da calisilmig; CAA(canlh agirlik artisi) ve diger
performans parametrelerinde ¢ok iyi sonuglar alinmistir. Amerika ve Avrupa’da besi sigir1 ve
koyunlarda da kullanilmaktadir.

Ruminant beslenmesinde kullanilan Maya hiicresi tlirevlerinin adlandirilmasiyla ilgili
karmasa dikkate alinarak; benzer adlarla tanitilan, ancak gerek verim performanslar1 gerekse
depolama kosullarinda dayanikliliklar1 i¢in yapilan deneylerde vaad edilenin ¢ok gerisinde
olduklar1 goriilmiis tliriinler Polysacc’tan ayr1 olarak degerlendirilmelidir.
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