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ROVAPHOS

( KONU                    :  ROVAPHOS
( İLGİ                       : KANATLI BESLEME 

( KELİMELER :
 •  Fitaz enzimi 
 •  Aspergillus niger fermantasyonu
 •  Yüksek termostabilite
 •  Yüksek fosfor yararlanımı
 •  Nişasta ve aminoasit emiliminde artış 
·  Düşük rasyon maliyeti 

•   Yüksek Performans.            
(KAYNAKÇA: 
Ürün Tanıtımı: Kazım Bilgeçli – Trouw TR ürün dosyası Rovaphos
     (YAYININ KAPSAMI 
      Ürün tanıtımıdır                                                        (               Tercümedir
                (            
      Kişisel veya kurumsal değerlendirmedir                  (   
 Derlemedir
 
     (           
  ÖZET:          

· Aspergillus niger’ in fermantasyonu neticesinde elde edilmiş 3-fitaz yapısında, oldukça etkin bir fitazdır 
·  Termostabilitesi oldukça yüksek (85 oC), enzim aktivitesi 500.000 FTU / kg olan bir üründür.
· Rovaphos, sadece hammaddelerde fitat formunda bulunan fosforu serbestleştirmekle kalmaz aynı zamanda, Ca,  Mg ve diğer iz elementler ile nişasta ve aminoasit emilimini de arttırır.
· Rasyon maliyetini azaltarak, yüksek bir performans sağlar. 
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GİRİŞ

Kanatlı hayvanların normal fizyolojik gelişimlerini sürdürülebilmeleri, maksimum et, yumurta, döl verimi ve yüksek bir kuluçka randımanı için, tüm besin maddelerince dengelenmiş rasyonlar ile beslenmeleri gerekmektedir. Kanatlı hayvanların beslenmesinde enerji ve proteinin yanı sıra bir makro element olan fosfor (P) da kanatlı beslemede önemli bir yer tutmaktadır. Kanatlı hayvanların kemik gelişimi yanında enerji metabolizmasında görev alan enzimlerin de yapısına giren fosfor (P) ihtiyacı;

· Daneler,

· Yağlı tohumlar,

· İnorganik fosfor kaynaklarından karşılanmaktadır.  

Tahıl ve küspelerde bulunan fosfor (P)’un 2/3’ü bitkisel kökenli fitatlara bağlı şekilde bulunmaktadır. Kanatlı hayvanlarda endojen kaynaklı fitaz enzimi miktarının yetersiz olması nedeniyle, fitat şeklinde bağlı bulunan bitkisel kökenli fosfor (P)’un 1/3’ünden daha azını değerlendirebilmektedirler. 
Fitat fosfor (fP) nun kanatlı hayvanları ihtiyaç duyduğu fosfor(P) ihtiyacını tam olarak karşılayamaması, rasyona inorganik fosfor ( iP) ilavesini zorunlu hale getirmektedir. Fakat rasyona inorganik fosfor (iP) ilavesi, rasyonun birim maliyetini yükseltmekte, diğer yandan da dışkı ile çevreye yüksek miktarlarda P atılmasına neden olmakta, bunun sonucu olarak toprak ve su kaynaklarının kirlenmesine yol açmaktadır.

FOSFORUN ÖNEMİ

Fosfor, kemiklerin yapısal bir elemanı olduğu gibi, besin maddelerinin metabolizmasında görev yapan ve birçok organik bileşiğin yapısında yer alan fosfor (P), vücut sıvılarında fosforik asidin tuzları şeklinde bulunur. Fosfor (P), 

· Enerji, karbonhidrat, aminoasit ve yağ metabolizmasında,
· Sinir doku metabolizmasında,

· Kan parametrelerinin korunmasında,

· Kemiklerin büyümesinde,

· Yağ asitleri ve lipitlerin taşınması gibi önemli görevlere sahiptir. 

Fosfor, nükleik asitlerin ( hem DNA, hem de RNA) önemli bir bileşeni olduğu gibi aynı zamanda, enerji metabolizmasında görev yapan birçok koenzimin de bileşeni olarak görev yapmaktadır. 

FOSFOR YETERSİZLİĞİ

Kanatlı hayvanlarda fosfor (P) yetersizliğine bağlı olarak;
· İskelet gelişimi zayıflamakta,

· Performans gerilemekte,

· Yumurta verimi düşmekte,

· Vücut sıvılarında kayıp artmakta,

· Üreme etkinliği düşmekte,

· Geri çıkması (prolapsus), kanibalizm, yağlı karaciğer bozuklukları artmakta,
· Raşitizm görülmekte ve kafes paralizinden meydana gelen ölüm oranları da artmaktadır. 
Yemdeki fosforun tamamı kullanılabilir formda olmadığı gibi kullanılabilir fosforun da tamamı sindirilebilir durumda değildir.
.
Organik fosfor (P): Bitkisel veya hayvansal dokularda bulunan P'a denilir. Hayvansal kökenli fosfor kullanılabilir P'un doğal bir formu olduğu halde, bitkisel fosfor fitik asit veya fitat formunda olup kullanılabilir formda değildir. Yani fitik asit formunda inositol molekülü ile yaptığı bir komplekstir ve bağlı formdadır.

İnorganik fosfor (P): Kimyasal yollarla elde edilen veya organik olmayan dikalsiyumfosfat

(DCP), monokalsiyumfosfat (MCP), kayafosfatı vb gibi P kaynaklarına denir.
FİTİK ASİT( FİTAT)
Fitik asit (fitat) birçok bitki hücresinde depo halinde bulunan fosfordur. Özellikle buğday, pirinç, arpa, çavdar gibi bitkilerde ve fasulyede bulunur. Kanatlı hayvanlar bu yapıdaki fosforu sindiremezler çünkü bu yapıyı parçalayabilen fitaz enzimi yoktur. Fitaz enzimi fitik asitten fosforu ayırmak için gerekli olan bir enzimdir. 

FİTİK ASİDİN( FİTAT) MİNERAL YARARLANIMI ÜZERİNE ETKİSİ
Fitatlar, fitik asit tuzlarıdır ve fitik asit minerallerle bağ yapma potansiyeline sahiptirler.  Fitatın yapısındaki P’un düşük yararlanılabilirliğe sahip olması yanında yemlerin yapısındaki Ca, Mg, Zn, Cu, Co, Mn ve Fe gibi mineral maddelere bağlanıp farklı yapıda çözünmeyen şelat bileşikleri oluşturarak emilimlerini engellemek gibi olumsuz bir etkisi bulunmaktadır. 
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FİTİK ASİDİN (FİTAT) PROTEİN, AMİNOASİT VE NİŞASTA YARARLANIMI ÜZERİNE ETKİSİ

Fitatlar;  protein, amino asit ve nişasta gibi besin maddeleri ile bileşikler oluşturarak bu besin maddeleri üzerine olan enzim etkinliklerinin engellenmesine ve sindirilebilirliklerinin düşmesine de neden olmaktadır. Proteinler fitat molekülüne düşük pH’da doğrudan elektrostatik bölgelere veya yüksek pH’da tuz köprüleri oluşturarak,  (Rao ve Reddy 2007), nişasta ise fitat molekülüne hidrojen bağları ile bağlanmaktadır(Puminn 2003). 

Fosfat gruplarıyla yüklü fitik asitler protein moleküllerindeki lizin ve arginin kalıntılarının serbest amino gruplarıyla elektrostatik bağlantılarda oluşturabilmektedirler.

FİTİK ASİDİN (FİTAT) ÇEVREYE ETKİSİ
Fitat fosfor (fP), kanatlı hayvanların fosfor (P) gereksinimini tam olarak karşılayamaması yanında çevreye de ciddi zararlar vermektedir. 

Dışkı ile atılan fitat fosforu (fP) nun çevre sularına karışması sonucu çevre sularındaki fosfor( P) düzeyinin artışı yosun üretimini artırmaktadır. Artan yosun üretimi ise çok fazla miktarda ölmüş bitki materyalinin dibe çökmesine neden olmaktadır. Bu ortamda aerobik bakterilerin oksijeni kullanmaları sonucunda ortamın oksijen içeriği azalmakta ve böylece sulardaki canlı ölümlerinin artması ile birlikte ekolojik dengenin bozulması ve çevre kirliliği sorunları ortaya çıkmaktadır.
Sindirilmeyen fitat fosfor (fP) dışkıdaki en önemli fosfor kaynağıdır. Rasyonlarda bulunan fitat fosfor (fP) düzeyinin azaltılması hayvansal atıkla yolu ile toprak ve su kaynaklarındaki fosfor (P) birikimini azaltmada etkili olabileceğini göstermektedir. Dışkıda ki fosfor (P) düzeyinin azaltılması ve ürünün gereksinim duyduğu fosfor (P) düzeyinde tarım alanlarında, hayvansal gübre uygulamasının ürün maliyetini düşürdüğü belirlenmiştir. (Maenz 2001).
FİTAZ ENZİMİ 
Fitazlar (myo-inositol hekzakisfosfat hidrolazlar) fosfat ester bağlarını hidrolize eden fosfataz enzimlerdir (Angel ve ark 2002). Fitazlar fitat molekülüne bağlı olan bir veya daha fazla fosfat grubunu hidrolize ederek iP ve daha düşük fosforik esterler açığa çıkarır (Harland ve Morris 1995, Ahmad ve ark 2000, Onyango ve ark 2005).
FİTAZ ENZİMİNİN KAYNAKLARI 
Hayvanlarda sindirim kanalında bulunan fitazların dört farklı kaynağı bulunmaktadır; 
· Yem maddeleri içerisinde bulunan bitkisel fitazlar, 

· Rasyona dışarıdan yem katkı maddesi olarak katılan mikrobiyel fitazlar, 

· Sindirim kanalı mikroflorası tarafından sentezlenen fitazlar, 

· Bağırsak mukozası tarafından sentezlenen intestinal fitazlar (Angel ve ark 2002).
Ticari fitaz preparatları çeşitli mikroorganizmalardan elde edilmektedirler. Günümüzde ticari fitaz preparatlarına fitaz şifreli gen orijinli Aspergillus niger’den elde edilen fitaz enzimi temel oluşturmaktadır (Dvorakova 1998).
ROVAPHOS
Ekonomik getirisinin yanında, çevreye duyarlı bir ürün olan Rovaphos, patojenik olmayan Aspergillus niger in genişi çaplı fermantasyonu neticesinde elde edilmiş bir fitazdır. Bilindiği gibi, 2 farklı fitaz yapısı mevcuttur. Bunlar, Fitat molekülündeki inositol halkası üzerinde farklı pozisyonlarda defosforilasyon gerçekleştirmeleri ve daha düşük inositol fosfatlardan farklı izomerler oluşturmasına göre 3-fitazlar ve 6-fitazlar dır. 3-fitaz yapısında olan Rovaphos, fitat molekülünün üçüncü pozisyonundan defosforilasyon başlatmakta ve 1,2,4,5,6-pentakisfosfat ve inorganik fosfor  ( iP) açığa çıkarmaktadır.
Rovaphos kullanımı ile artan fosfor sindirimi ile birlikte, gereksinim duyulan fosfor ihtiyacını karşılamak amacıyla kullanılan inorganik fosfor miktarı da düşecektir. Bunun yanında fitaz kullanımı ile dışkı yoluyla kaybedilen fosfor miktarında %30 oranında bir düşüş olduğu da saptanmıştır. 
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Yüksek termostabiliteye sahip bir fitaz enzimi olan Rovaphos kullanımı ile yemlerle alınan ve bağlı bulunan fosfor ve diğer besin maddeleri serbestleşir. Serbestleşen besin maddeleri dışkı ile kaybedilmeden direkt olarak bağırsaklardan emilerek metabolik faaliyetlerde kullanılır.
ROVAPHOS’UN AVANTAJLARI

· Fosfor sindirilebilirliğini %35 arttırır. 

· Enerji sindirilebilirliğini arttırır.

· Protein ve aminoasit sindirilebilirliğini arttırır.

· Ca, Cu, Fe, Zn ve Mg sindirilebilirliğini arttırır.

· DCP gibi inorganik fosfor kaynaklarının ya kullanılma zorunluluğunu ortadan kaldırır, ya da daha az kullanılmasında etkili olarak ekonomi sağlar.

· İnorganik fosfor kaynağı yerine doğal fosfor kaynaklar daha verimli kullanılacaktır.

· Dışkı ile daha az amonyak atılacak, böylece daha temiz kümes ortamı sağlanacak, daha iyi teknik sonuç alınacaktır.

· Dışkı ile daha az P atılacak, böylece daha temiz çevre ve gelecek için daha yaşanılabilir bir dünya özlemi gerçekleşecektir.

· Mineraller, enerji ve protein kaynakları daha verimli kullanılacak, böylece çok daha ekonomik yem üretimi mümkün olacaktır.

· Mineral sindirilebilirliği daha stabil hale gelecek, böylece hayvanlardan daha homojen performans sağlanacaktır.
ROVAPHOS MATRİKS DEĞERERLERİ 
	ROVAPHOS

	BESİN DEĞERLERİ
	YUMURTA
	BROILER



	ME (Kcal/kg)
	12.000
	12.000

	HP (%)
	225
	225

	LYSINE (%)
	12
	12

	METHIONINE (%)
	1
	1

	CYSTININE (%)
	3
	3

	TREONINE (%)
	13
	13

	TYRPTOPHAN (%)
	3
	3

	IZOLÖSINE (%)
	12
	12

	Ca (%)
	166
	100

	YARARLANILABİLİR P (%)
	133
	115


ROVAPHOS KULLANIM ORANI 

	
	YUMURTACI
	BROİLER

	ROVAPHOS 
	600 gr/ton
	1 kg/ton


SONUÇ:





ROVAPHOS; Kanatlı rasyonlarında yoğun olarak kullanılan hammaddelerde bağlı formda bulunan  fosfor ve diğer besin maddelerini serbestleştirerek, fosfor, protein, aminoasit ve nişastadan daha etkin bir şekilde yararlanmayı sağlar. Rovaphos, rasyon maliyetinde sağladığı esnekliğin yanında,     çevreye herhangi bir zararlı etkisi olmayan doğal bir üründür. 























































































































Şekil 3. Serbestleşen  fosfor





ROVAPHOS





Şekil 2 .Fitat formunda bağlı fosfor





Şekil 1. Fitat ın oluşturduğu bağlar (Kornegay 2001)
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