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ROVABIO EXCEL 

( KONU              :         Rovabio Excel  
( İLGİ                 :         KANATLI BESLEME
( KELİMELER :
•  Doğal bir multienzim  
·  19 farklı enzim kombinasyonu ve sinerjik etki  
·  Isıya dayanıklı 
·  Yüksek etki mekanizması  
·  Homojen karışım
·  Düşük rasyon maliyeti                                                                                        
 ( KAYNAKÇA: 
Ürün Tanıtımı: Kazım Bilgeçli  – Trouw TR ürün dosyası Rovabio 
Bilimsel Yayınlar
(YAYININ KAPSAMI:          
      Ürün tanıtımıdır                                                     (   

 Tercümedir
                (            
      Kişisel veya kurumsal değerlendirmedir                  (   
 Derlemedir
 
    (           
     ÖZET: 

· Rovabio excel enzimlerin karıştırılması neticesinde elde edilmiş bir enzim karışımı olmayıp, penicillium funiculosum mayasının, tek bir partide fermantasyonu sonucu elde edilmiş tamamıyla doğal bir üründür.
· Rovabio Excel Xylanase, βglukanaz, pektinaz, proteaz, 1,4 β mannanaz, α galatosidaz enzimleri ve bu enzimlerin alt türevleri olmak üzere toplam 19 ayrı enzim ihtiva eder.

· Mevcut enerji değeri üzeriden min - 65 kcal/kg düşürülmesi
· Peletleme sıcaklığından etkilenmeyen termostabilitesi yüksek bir üründür. 

·  Rasyon hazırlama da esneklik sağlar
· Gerek toplam yemin enerji özelliklerini azaltarak gerekse, yemin ana bileşenlerinin enerji değerlerini yeniden değerlendirerek rasyon maliyetinde bir ekonomi sağlar 
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GİRİŞ
Hayvan beslemede, farklı özelliklere sahip bitkisel ve hayvansal kaynaklı yemler kullanılmaktadır. Kanatlı rasyonlarında karma yemin yapısını %60–70 civarında buğday, arpa ve mısır gibi dane yemler ile protein kaynağı olarak soya küspesi oluşturmaktadır.  
Özellikle soya + mısır ağırlıklı kanatlı karma yemlerinde ihtiyaç duyulan hammadde ihtiyacı ithalat yoluyla karşılanmaktadır. Fakat kanatlı rasyonlarının ana hammaddesini oluşturan mısır üretimi son yıllarda artan talebe karşın bir azalış göstermiştir. Son 5 yılda % 25lik artış gösteren mısır üretiminin, 2008 yılında  % 2 azalmasına karşın talep %3 oranında artmıştır. Son yıllarda dünyada biyoetanol üretiminde mısırın hammadde olarak kullanılması mısıra olan ilgiyi de arttırmıştır. ABD 2007 yılında üretilen 334,4 milyon ton mısırın 81 milyon tonunu biyoetanole ayırması ve biyoetanol üretim hedeflerindeki artış önümüzdeki yıllarda biyoetanol için daha fazla mısır kullanacağını göstermektedir. ABD’ de yaşanan bu gelişmeler, artık mısır ithal edilerek iç tüketimin karşılanmasının geçmiş yıllara oranla daha pahalıya mal olacağının bir göstergesi olarak karşımıza çıkmaktadır. 
Mısır fiyatlarında meydana gelen fiyat dalgalanmaları, ithal edilen mısırın,  Türkiye’de kullanımı yasak olan genleriyle oynanmış tohumlardan elde edilmiş olması ve protein değerinin son derece düşük olması, gerek üretimin yetersizliği, gerekse nişasta ve yağ sanayinin ana hammaddelerinden biri olması yem sanayinde kullanılabilecek yemlik mısır miktarını azaltmaktadır. Bu durum, kanatlı rasyonlarında ülkemizde yaygın olarak üretimi yapılan;
· Arpa, 
· Buğday,  
· Çavdar gibi hammaddelerin kullanılmasına neden olmaktadır.  
Fiyatlarının birbirine yakın olmasına rağmen arpa, buğday ve çavdar gibi hammaddeler kanatlı karma yemlerinde mısır kadar yoğun kullanılamamaktadır. Bunun nedeni, bu hammaddelerde, özellikle arpada yüksek miktarda nişasta tabiatında olmayan polisakkaritlerin (NOP) bulunması ve kanatlı sindirim sisteminde NOP’leri parçalayacak enzimlerin bulunmamasıdır. 
Nişasta Tabiatında Olmayan Polisakkaritler (NOP)
Buğday, arpa, yulaf gibi tahıl tanelerinin, hücre duvarlarının % 70-95'ini nişasta tabiatında olmayan polisakkaritler oluştururlar. Antibesinsel etki gösteren bu hücre duvarı polisakkaritlerinin başlıcaları beta glukanlar, arabinoksilanlar (pentozanlar), hemiselüloz, selüloz ve pektinlerdir. Bunlar kanatlılar tarafından yeteri kadar sindirilememekte ve yemlerin metabolize olabilir enerji değeri ile besin maddelerinin kullanımını sınırlamaktadırlar.
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Nişasta Tabiatında Olmayan Polisakkaritler (NOP)’lerin Mikroflora Üzerine Etkisi
Yüksek molekül ağırlığına sahip bileşikler olan βglukanlar ve pentozanlar, kanatlı hayvanlarda bağırsak içeriğinin viskozitesini etkileyerek besin maddelerinin sindirimini ve emilimini azaltmaktadır (Ikegami ve ark., 1990).  
Nişasta tabiatında olmayan polisakkaritlerin (NOP) olumsuz etkileri, polisakkaritlerin kimyasal ve fiziksel özelliklerine göre değişmektedir. Nişasta olmayan polisakkaritler, fiziksel özelliklerine göre suda çözünebilen ve suda çözünemeyen olmak üzere iki gruba ayrılmaktadır. Kanatlı hayvanlar için suda çözünebilen nişasta olmayan polisakkaritler ayrı bir öneme sahiptir (Yalçın vd, 1996; Çiftçi, 2001).
	Yem maddeleri
	Pentozan, % KM
	βglukan, %KM

	
	Tüm tanede
	Endosprem 
	Tüm tanede
	Endosprem 

	Buğday
	6,6
	2,3
	0,6
	0,3

	Arpa
	6,6
	1,4
	4,2
	4,1

	Yulaf
	5,8
	0,7
	3,9
	1,8

	Çavdar
	9,0
	3,9
	2,5
	1,7


 Çizelge 1. Bazı buğdaygil tanelerinin Pentozan ve βglukan Düzeyleri (Henry, 1987)

Suda Çözünemeyen NOP’ler
Suda çözünmeyen NOP’lerin yemlerde yüksek miktarda bulunması durumunda sindirimin süresi kısalmaktadır. Yemlerin sindirim kanalında kalış süreleri kısaldığından, yemlerle alınan besin maddelerinin sindirimi ve emilimi olumsuz yönde etkilenmektedir. 
Suda Çözünebilen NOP’ler
Suda çözünebilen nişasta tabiatında olmayan polisakkaritler (NOP); bağırsak içeriğinin viskozitesini artırarak, karma yemin sindirilebilirliğini, besin maddelerinden yararlanmayı ve sindirim sistemi mikroflorasını olumsuz yönde etkilemektedir. 
Bağırsak içeriğinin viskozitesinin artmasına bağlı olarak;
1) Bağırsağın karıştırma kabiliyeti azalır,
2)  Enzimlerin hücre duvarını parçalaması engellenir, 

3)  Besin maddelerinin bağırsak duvarıyla ilişkisi azalır, 

4)  Besin maddelerinin bağırsaktan kana geçişi azalır,
5)  Sindirilemeyen yem ve NOP tarafından emilen su kanatlı tarafından dışkıyla atılır. 

6) Büyüme yavaşlar,
7) Yemden yararlanma düşer, 

8) Islak altlık sorunu artar, 

9) Yemin sindirim kanalından geçişini yavaşlatarak yem tüketimi azalır. 
Bağırsak içeriğinin daha yavaş ilerlemesi ve suda eriyen nişasta olmayan polisakkaritlerin fermantasyon nedeniyle parçalanması mikrobiyal aktiviteyi değiştirir. Mikrobiyal aktivitenin artmasıyla ince bağırsak mukozasında oluşan fiziksel ve morfolojik değişiklikler ise besin maddelerinin sindirimi ve emilimi olumsuz yönde etkilenir.(Kırkpınar ve Açıkgöz, 2003).
Nişasta olmayan polisakkaritler, sadece bağırsak viskozitesini artırarak besin maddelerinin sindirimi ve emiliminde fiziksel engelleme etkisi yapmayıp aynı zamanda bağırsak fonksiyonlarını etkileyerek su, proteinler, elektrolitler ve yağların endojen salgılanmalarını da değiştirirler (Johnson ve Gee 1981, Angkanaporn et all.1994). 
Viskozite artırıcı nişasta olmayan polisakkaritler, safra tuzu salgılanmasını artırarak daha sonra dışkıda bu asitlerin önemli derecede kaybına neden olur (Ide et all. 1989, Ikegami et all. 1990). Ayrıca bağırsağın fizyolik yapısındaki değişiklikler, NOP’un safra tuzu, yağlar ve kolesterolü bağlamasına neden olurlar (Vahouny et all.1980, 1981).
Suda çözülebilir NOP düzeyinin artması, 

1) Bağırsak viskozitesini artırarak substratlarla enzimlerin etkileşimini azaltır, 

2) Bağırsak fizyolojisini değiştirerek besin maddelerinin sindirimi ve absorbsiyonunu etkiler 

3) Safra tuzlarını bağlıyarak yağların ve kolesterolün bağırsaklarda sindirimi ve emilimini değiştirir, 

4) Besin maddelerinin bağırsaklarda kalma süresini artırarak, bağırsak oksijen miktarının azalmasıyla toksijenik anaerobik mikro floranın artmasını sağlar ve safranın dekonjüge ( ayrışmasına) olmasına sebep olur. 
ENZİM 

Enzimler, biyolojik reaksiyonları hızlandıran bir başka deyişle, katalize eden özel proteinlerdir. Enzimatik parçalanmayı sağlayan sindirim enzimleri kanatlılarda yemlerdeki nişasta, şeker, protein ve lipitleri kolaylıkla sindirebilirler. Bununla birlikte, bitkilerin hücre duvarı yapısında yer alan ve nişasta tabiatında polisakkaritler (NOP), kanatlı hayvanlar tarafından hemen hemen hiç veya çok düşük düzeyde sindirilebilirler ve sindirim sisteminde bir takım bozukluklara yol açarlar. Bu nedenle söz konusu maddelerce zengin ancak, rasyonda ekonomi sağlama potansiyeline sahip arpa, buğday, çavdar, tritikale ve yulaf gibi tahıllar, kanatlıların beslenmesinde sınırlı oranda kullanılırlar.
ENZİM KULLANIMININ NEDENLERİ

Kanatlı organizmasında, karma yemlerin içeriğinde bulunan bazı maddelerin sindirilebilmesi için bazı enzimler salgılanamamakta veya salgılansa bile yetersiz kalmaktadır. 

Örneğin selüloz, birçok glikoz molekülünün zincir tarzında bağlanmasından oluşmaktadır. Bu bağlar, ß-Glikozidik bağ yapısındadır ve kanatlılar tarafından parçalanamazlar. Kolon ve sekumda bulunan bazı mikroorganizmalar sayesinde selüloz için bir miktar sindirim gerçekleşiyor olsa bile bu oldukça yetersiz kalmaktadır.

Anti besinsel faktörler olarak tanımlanan ve karma yem içeriğinde bulunan bazı maddeler vardır ki bunların sindirimi için de kanatlı organizmasında salgılanan enzim mevcut değildir. Bu maddeleri; ß-Glukanlar, pentozanlar, arabino ksilanlar olarak kısaca tanımlayabiliriz. Bu maddeler, nişasta tabiatında olmayan polisakkaritler (NOP) olarak ta tanımlanmaktadır.

Kanatlılar, NOP maddeleri % 10 oranında sindirebildikleri halde, kemirgen hayvanlarda bu oran % 80 civarındadır. İki hayvan türü arasındaki bu fark, kanatlıdaki sekumun oransal olarak küçük olmasından kaynaklanmaktadır.

NOP’ ler tanımlanan içerik dışında; galaktoz, üronik asit, mannoz ve birkaç üniteden oluşan oligosakkarid yapısında da olabilirler. Spesifik enzim karmalarını içeren ticari bir enzim preparatının karma yeme ilavesinde, NOP maddelerin parçalanıp sindirilmesi için sinerjik bir etki gösterdiği ortaya konmuştur.

Kullanılan ticari enzimin etkinliği karma yemde bulunan NOP maddelerin niteliğine bağlı olarak ta değişebilmektedir. Arabinoksilan ve ß-Glukan aktivitesine sahip ticari enzim preparatı; düşük ve normal enerjili buğday varyetelerinde farklı düzeyde etki göstermiştir. Düşük enerjili buğdayda karma yeme enzim ilavesiyle, ME değerinde % 18, Yem değerlendirme oranında % 26 ve bağırsak viskozitesinde ise %52’ lik bir iyileşme sağlanırken, bu değerler normal enerjili buğdayda karma yeme enzim ilave edildiğinde sırasıyla; %5, %10 ve % 45 olarak gerçekleşmiştir.

Kanatlı karma yem içeriğinde bulunan besin maddelerinin sindirimi ile, bağırsak içeriğinin viskositesi arasında yakın bir korelasyon mevcuttur. Aynı şekilde yağ sindirimi ile viskosite arasında da negatif bir korelasyon mevcuttur. Bu anlamda besin maddelerinin iyi şekilde sindirilebilmesi açısından, bağırsak içeriği viskozitesinin düşürülmesi gerekmektedir. 

Bu nedenle; kanatlı karma yemlerinde sindirimin beklenen düzeyde gerçekleşmesini sağlamaya yönelik olarak, ticari enzim preparatlarının kullanılması başvurulan ve pratikte yaygın olarak kullanılan bir uygulamadır.

YAPILAN ÇALIŞMALAR
Steenfeldt ve ark.(1998) yaptığı çalışmada yüksek miktarda buğday içeren rasyon ile beslenen erkek broyler piliçlerin, jejenum ve ileumdaki bağırsak içeriği viskozitesi, enzim ilavesi ile önemli derecede düşmüştür (P<0.05). Bu çalışmada buğdaya dayalı rasyonlarda ksilanaz aktiviteli enzimlerin, en etkili enzim preparatları oldukları da kanıtlanmıştır. 

Engberg ve ark.(2004) yaptıkları bir çalışmada dane buğdayla besleme ile pankreatik dokuda daha az amilaz aktivitesi görülürken, ksilanaz ilavesi ile kimotripsin ve lipaz aktivitelerinde artış olduğu görülmüştür. Bu durum buğdaya dayalı ve ksilanaz enzimi içeren rasyonla beslenen hayvanların protein ve yağ sindirimindeki artışla açıklanmaktadır. 

Choct ve ark (1999) düşük metabolik enerjili buğdaya dayalı rasyona enzim ilavesi ileumdaki fermantasyonu (P<0.05) azaltırken, sekumdakini (P<0.05) arttırmıştır. Bu çalışmada ayrıca, rasyonda çözülebilir NOP bulunuyorsa ileumdaki fermantasyonun arttığı ve bunun hayvanın sağlığını ve performansını olumsuz yönde etkilediğini göstermiş fakat enzim ilavesi ile bu durumun ortadan kalktığı saptanmıştır. 
Midilli ve Tuncer (2001)’ in yapmış oldukları çalışmada, broyler yemlerine katılan enzim ve probiyotiğin, kontrol grubuna göre canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanma oranları üzerine önemli derecede etkisinin olduğu saptanmıştır (p<0.001). Ayrıca abdominal yağ ağırlıklarının azaldığı (P<0.05), sıcak ve soğuk karkas randımanları ile karaciğer ağırlıklarının daha yüksek olduğu bulunmuştur (P<0.001) 
Kırkpınar ve ark.(1996) arpa temeline dayalı etlik piliç yemlerine enzim ilavesinin besin maddelerinden yararlanma, canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve yemden yararlanma üzerine etkilerini incelemek amacıyla yaptıkları bu çalışmada, enzim ilavesinin ham selüloz ve ham yağın sindirilebilirliğini önemli düzeyde arttırdığı saptanmıştır. 

Jones ve Taylor (2001), Tritikalenin farklı formlarına ksilanaz ve proteaz esaslı enzim ilavesinin, Metabolik Enerji ve protein sindirilebilirliğine etkisini incelemek için yaptıkları çalışmada; öğütülmüş ve öğütülmemiş tritikale formlarına % 0.05 düzeyinde ksilanaz ve proteaz ilave ederek, oluşturulan karma yemlerle beslenen etlik piliçlerin yem değerlendirme sayısı, öğütülmemiş tritikale, ile beslenen gruplarda öğütülmüş tritikale ile beslenen gruplara oranla daha iyi bulunmuştur.
Camiruaga ve ark (2001), hem mısır hem de tritikale esaslı karma yemlere enzim ilavesinin etlik civcivlerin performansına etkisini araştırmak amacıyla bir deneme yürütmüşlerdir. 1-2. grup kontrol; 3 ve 4. gruba selülaz, proteaz ve fitaz; 5 ve 6. gruba β-glukanaz ve fitaz ve son olarak 7 ve 8. gruba sadece fitaz ilave edilen yemler verilmiştir. β-glukanaz ilave edilmiş grupta canlı ağırlık artışı daha yüksek bulunmuş ve diğer gruplar arasında performans değerleri bakımından farklılık istatistik önemli bulunmamıştır.

ROVABIO EXCEL

Rovabio excel enzimlerin karıştırılması neticesinde elde edilmiş bir enzim karışımı olmayıp, penicillium funiculosum mayasının, tek bir partide fermantasyonu sonucu elde edilmiş tamamıyla doğal bir üründür. Bu özelliği sayesinde Rovabio Excel,  optimum stabiliteye sahip, etkin ve diğer ürünlerle hiçbir negatif etkileşimi olmayan doğal bir multienzimdir. Rovabio Excel de bulunan xylanaz, βglukanaz ve selülaz enzimleri ile bu enzimlerin alt türleri ve diğer esansiyel enzim aktiviteleri ile arasındaki bağlantı, bir sinerjinin oluşmasına ve yemlerde bulunan NOP lerin ve diğer sindirimi güç olan besin maddelerinin sindirimini önemli ölçüde arttırmasını sağlamaktadır. 
BİLEŞİMİ
Rovabio excel hayvanların performansını geliştirirken rasyon maliyetini düşüren, eşsiz bir üründür. Karma yemlerde en sık kullanılan tahıllardan olan mısır, buğday, arpa, çavdar, tritikale ve yulaf gibi daneleri içeren bütün yemlerde etkin olarak çalışır. Pazarda mevcut, tek aktivite sağlayan enzimlerden farklı olarak Rovabio Excel 19 ayrı enzim aktivitesine sahip doğal bir karışımıdır.

	Rovabio Excel’deki Enzim Aktiviteleri

	Grup
	Enzim Adı
	Grup
	Enzim Adı

	Xylanase
	Endo-1-4-β-xylanase
	Cellulase
	Endo-1,4-β-glucanase

	
	α-arabinofuranosidase
	
	Cellobiohydrolase

	
	Β-xylosidase
	
	β –glucosidase

	
	Feruloyl esterase
	
	

	
	Endo-1,5 α- arabinanase
	Pectinase
	Polygalacturonase

	
	
	
	Pectin esterase

	β -glucanase
	Endo-1,3(4)-β-glucanase
	
	

	
	Laminarinase
	Protease
	Aspartic protease

	
	
	
	Metallo protease


Çizelge 2. Rovabio Excel deki enzim aktiviteleri 
Rovabio excel enzim kompleksi içinde bulunan aktif enzimler suda çözünen βglukan ve arabinoksilanlar (pentozanlar) ile diğer polisakkaritleri parçalamakta ve sindirim sistemindeki yemin akışkanlığını arttırmaktadır.   
ÇALIŞMA MEKANİZMASI
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Sinerjik bir etkiye sahip olan Rovabio excel yemlerde bulunan anti-besinsel faktörlerin sindirimine yardımcı olur. Rovabio excel çözünebilir NOP lerce zengin ( arpa, buğday, yulaf, çavdar ve tritikale) hammaddelerin kullanımı durumunda NOP lerin parçalanması ile bu hammaddelerden daha etkili ve karlı bir şekilde yararlanmayı sağlarken diğer taraftan da, bağırsak viskozitesinin korunmasına da yardımcı olur. 



Yemlere Rovabio Excel ilavesiyle, bağırsak viskozitesinin düşmesi sonucu besinlerin geçiş hızı herhangi bir fermantasyona imkân vermeyecek şekilde hız kazanarak normal seyrine döner ve caeca nın üst kısımlarında NOP lerin burada bulunan mikroorganizmalar tarafından kullanılması sonucu uçucu yağ asidi üretimi artar. Oluşan uçucu yağ asitlerinin kalın bağırsak hücrelerinden emilimi neticesinde artan su tüketimi ile birlikte dışkıdaki su miktarı düşer ve ıslak altlık oluşumu da engellenmiş olur.
Yapılan bir çok çalışma exo ve endo enzim kombinasyonlarının her bir kimyasal bağ için spesifik bir enzimin gerekli olduğu uzun zincirli hücre duvarı unsurları için oldukça etkili sonuçlar verdiğini göstermiştir.  Sindirim sırasında bitki hücre duvarı unsurları Rovabio excel tarafından birbiri ardına gelen hidroliz olaylarını aktive eder. 




ROVABİO ÇALIŞMALARI

Büyüme dönemindeki Broylerlerle yapılan Rovabio denmelerinde mısır-soya küspesi bazlı diyette ME’ de +68 kcal/kg artış görülmüştür. Gelişen yem sindirilebilirliği ile yem dönüşüm oranı %3 düşmüştür.

Broylerlerle mısır-soya küspesi bazlı ve %15 buğday yan ürünü içeren bir diyetle yapılan Rovabio denemesinde ME +66 kcal/kg artmıştır. Yağ ve protein sindirilebilirlikleri sırası ile +%3.7 ve +%2.4 iyileşmiştir. Amino asit sindirilebilirliğinde de %4 artış kaydedilmiştir.

Yumurtacı tavuklarda yapılan Rovabio denemelerinde %30 buğday %35 mısır içerikli diyetin ME’sinde +%8 gelişme kaydedilmiştir. Yem dönüşüm oranında %4 iyileşme görülmüştür.

Yine yumurtacı tavuklarla yapılan bir başka Rovabio denemesinde %65 buğday içeren diyette ME’de +111 kcal/kg artış olmuştur. Protein ve yağ sindirilebilirlikleri %2 artmıştır. Amino asit –Lizin , Sistein , Triptofan ve İzoleusin – sindirilebilirlikleri de artmıştır. 
ROVABIO KULLANIM STRATEJİLERİ

1. RASYO ÜZERİNE UYGULAMA YÖNTEMİ
Bu yöntemde, mevcut olan besin madde ve hammadde değerlerinde herhangi bir değişiklik yapılmaksızın, 1kg/ton Rovabio nun rasyona girilmesi esasına dayanır. 
	HAMMADDELER
	BAŞLANGIÇ
	GELİŞTİRME
	BİTİŞ

	MISIR
	58,6
	63,4
	67,8

	SFK
	36,6
	31
	25,9

	BİTKİSEL YAĞ
	1,1
	1,9
	2,6


Çizelge 3. Mısır soya ağırlıklı broyler rasyonu
Rovabio excel’in rasyon üzerine uygulama stratejisi ile ilgili olarak soya - mısır ağırlıklı beslenen broyler ler üzerinde yürütülen bir çalışma da, çizelge 3’te belirtilen rasyon kullanılmıştır. 
	 
	BAŞLANGIÇ
	GELİŞTİRME
	BİTİŞ

	ME (Kcal/kg)
	2935
	3035
	3135

	HP %
	21,6
	19,4
	17,5

	LYSINE %
	1,22
	1,1
	0,99

	MET+CYSTINE%
	0,83
	0,75
	0,67


Çizelge 4. Besin madde içeriği 
Rasyon besin madde içeriği, broyler lerin başlangıç, geliştirme ve bitiş dönemlerindeki ihtiyaçları dikkate alınarak hazırlanmıştır. Çizelge 4.
	 
	KONTROL
	ROVABIO
	FARK %

	YEM TÜKETİMİ(gr/hayvan)
	4741
	4648
	%-2

	CANLI AĞIRLIK (Gr)
	2523
	2532
	%+0,4

	FCR
	1,88
	1,83
	%-2,4


Çizelge 5. Rovabio Excel in yem tüketimi, canlı ağırlık ve FCR üzerindeki etkisi.
Yapılan denemenin neticesinde, çizelge 5’te belirtilen değerler elde edilmiştir. Çizelgeden de görüldüğü gibi, Rovabio kullanımı ile canlı ağırlık kazancı ve FCR da iyileşme sağlanırken yem tüketiminin %-2 oranında düştüğü saptanmıştır.  
2.MEVCUT ENERJİ DEĞERİ ÜZERİDEN MİN  -65 Kcal/kg DÜŞÜRÜLMESİ
Rovabio Excel içeriğinde bulunan 19 ayrı enzim aktivitesi ile hammaddelerde bulunan besin maddelerinden daha etkili bir şekilde yararlanmayı sağladığından, rasyon hazırlarken        soya – mısır ağırlıklı rasyonlarda ME değeri 65 kcal, ham protein ve aminoasit değerleri ise %1,5 luk bir düşüş ile hesaplanarak matrix değerler girilir. Bu strateji ile ilgili hazırlanan matrix değerler Çizelge 6’da verilmiştir.
  
	HAMMADDELER
	BAŞLANGIÇ
	GELİŞTİRME
	BİTİŞ
	BAŞLANGIÇ
	GELİŞTİRME
	BİTİŞ

	MISIR
	63,5
	69,5
	75,7
	60,4
	66,3
	72,8

	SFK
	27
	23,4
	17,4
	28,4
	24,8
	18,6

	YONCA UNU
	2,1
	-
	-
	2,1
	-
	-

	TAVUK UNU
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	BİTKİSEL YAĞ
	-
	-
	0,2
	1,6
	1,7
	1,9

	ME (Kcal/kg)
	2960
	3035
	3115
	3025
	3100
	3180

	PROTEİN %
	20,8
	19,1
	16,7
	21,2
	19,5
	17

	LYSINE %
	1,19
	1,08
	0,89
	1,22
	1,10
	0,91

	METH+CYST %
	0,91
	0,85
	0,73
	0,94
	0,86
	0,74


Çizelge 6. Rovabio Excel ile yeniden revize edilmiş besin madde içerikleri 
Soya - mısır ağırlıklı rasyon ile yapılan deneme neticesinde, Rovabio Excel in önerdiği matrix değerler doğrultusunda düzenlenen besin değerleri ile beslenen grubun canlı ağırlık, yem tüketimi, karkas ve göğüs eti verimi, standart rasyona göre daha iyi bulunmuştur 
Çizelge 7. 
	 
	STANDART ENERJİ
	ROVABIO (- 65 Kcal/kg)

	CANLI AĞIRLIK (gr)
	2592
	2626

	YEM TÜKETİMİ (gr)
	2,04
	2,03

	KARKAS VERİMİ %
	69,5
	69,6

	GÖGÜS ETİ %
	24,7
	25,4


Çizelge 7. Rovabio Excel in yem tüketimi, karkas verimi ve göğüs eti üzerindeki etkisi 
3.ANA HAMMADDELERİN ENERJİ İÇERİĞİNİN DEĞİŞTİRİLMESİ
Bu strateji de, rasyonlarda kullanılan ana hammaddelerin enerji değerleri Çizelge 8’de belirtilen değerler doğrultusunda arttırılarak, protein ve sindirilebilir aminoasit değerleri ise tüm hammaddeler için %1,5 arttırılarak rasyon programına matrix değer olarak kaydedilir ve rasyon çözümü yapılır.  
	HAMMADDELER
	BROİLER
	YUMURTA

	MISIR
	1,5
	1

	SORGUM
	1,3–1,5
	1

	BUĞDAY
	3,5
	3

	ARPA
	7
	6

	BUĞDAY KEPEĞİ
	3,5
	2

	DDGS
	2
	1,5

	SOYA KÜSPESİ 
	4,5
	4

	FULLFAT SOYA
	4
	3,5

	KANOLA KÜSPESİ 
	4,5
	4

	AYÇİÇEK KÜSPESİ 
	4,5
	4


Çizelge 8. Rovabio Excel in yem tüketimi, karkas verimi ve göğüs eti üzerindeki etkisi 
Düşük rasyon maliyeti yanında yüksek bir performans ta sağlayan Rovabio Excelin en uygun stratejisini belirlemek için;

· Hammadde fiyatları,

· Ürün maliyetleri,

· Pazar koşulları

· Ürün satış fiyatları dikkate alınmalı ve mevcut şartlara en uygun strateji belirlenmelidir. 

FAYDALARI
Rasyonda NOP’lerin bulunduğu durumlarda Rovabio Excel kullanımı ile kullanılabilir enerji miktarı artmaktadır. Bu oran kullanılan hammaddenin çeşidine göre değişmektedir. 

Mısıra dayalı rasyonlarda kullanılabilir enerjideki bu artış 65 kcal/kg

Buğdaya dayalı rasyonlarda 85kcal/kg

Arpaya dayalı rasyonlarda ise 140 kcal/kg olmaktadır. 

Rasyonlarda rovabio Excel kullanımının getirdiği en büyük avantaj kullanılabilir enerjideki artışa bağlı olarak FCR da %2–10 arasında bir iyileşme sağlamasıdır. Broiler entegrasyonlarının en önemli problemlerinin başında çevresel etkenlerden kaynaklanan ve hayvanların performansını olumsuz yönde etkileyen salgın hastalıklar ve sağlık problemlerini önlemenin başında ise altlık kalitesinin korunması ve amonyak seviyesinin düşürülmesi gelmektedir. Rovabio Excel kullanımı ile dışkıdaki su miktarını %7–14 arasında düşürerek amonyak oluşumunu da engellemektedir. Özetle Rovabio Excel;

Ekonomik Faydaları

KULLANIMI

· Broyler, Yumurtacı ve Hindi rasyonlarında 1 ton karma yemde 1 kg ROVABIO EXCEL kullanılır.


BROYLER:             Buğday bazlı diyetlerde ME’de                   ortalama + 85 kcal/kg  

                                             Arpa bazlı diyetlerde ME’de                       ortalama +140kcal/kg 
                                             Soya - Mısır bazlı diyetlerde ME’de 
        ortalama +65kcal/kg

YUMURTA:            Buğday bazlı diyetlerde ME’de                   ortalama + 65 kcal/kg  

                                             Arpa bazlı diyetlerde ME’de                       ortalama +110kcal/kg 
                                             Soya - Mısır bazlı diyetlerde ME’de           ortalama +55kcal/kg

 İyileşme sağlar. 
· Formülasyonlarda kullanılan tüm hammaddelerin protein ve sindirilebilir aminoasit değerlerinde +%1,5 luk bir iyileşme sağlar.  
· ROVABIO EXCEL AP %5 MATRIX DEĞER 

ROVABIO EXCEL AP %5    




  ME
· SOYA – MISIR AĞIRLIKLI RASYON İÇİN; 

 65.000

· SOYA – BUĞDAY AĞIRLIKLI RASYON İÇİN;     
 85.000

· SOYA – ARPA AĞIRLIKLI RASYON İÇİN;

140.000

Şekil 2. Rovabio Excel in sindirim sistemindeki aktivitesi 





Sindirim


Enzimleri





Nişasta





Broyler





● Canlı ağırlık kazancını artırır.


● Daha iyi yem dönüşümü sağlar.


● Çeşitli yem hammaddeleri ile üretilmiş diyetin enerji düzeyini artırır.


● Ham protein ve amino-asit sindirimini geliştirir.


● Ucuz yem hammaddelerinin değerlerini artırarak karlılık sağlayacak alternatif rasyonlar hazırlanmasını mümkün kılar.


● Daha iyi sindirim nedeni ile altlık kalitesini iyileştirir.


● Dışkı ile besin maddeleri kaybını azaltır. 


● Daha homojen bir sürü oluşumunu sağlar.


● Yem maliyetlerini düşürerek karlılığı artırır.





Protein





Rovabio enzimleri 





Sindirilemeyen


NOP ler





Yağlar





Bu hidroliz olayı basamak basamak devam eder (şekil 3) ve bitki hücre duvarında bağlı bulunan besin maddelerinin sindirim sisteminde bulunan enzimler (amilaz, lipaz ve proteaz)  tarafından parçalanacak


boyuta gelinceye kadar devam eder. Son olarak sindirim sistemi enzimleri tarafından parçalanarak bitki hücre duvarı unsurlarından yararlanmayı arttırırken, yağlardan ve karbonhidratlardan elde edilen enerji miktarını da arttırır ve nitrojen kullanımını iyileştirir.  





 SONUÇ: Rovabio excel içerdiği 19 ayrı enzim aktivitesi ile nişasta tabiatında olmayan polisakkaritleri (NOP) sindirim sistemi enzimleri tarafından parçalanacak boyuta kadar parçalayarak NOP lerden en iyi şeklide yararlanmayı sağlayan bir multi enzimdir.


Rovabio Excel ayrıca, enerji ve aminoasit kullanılabilirliğini arttırdığından ekonomik bir rasyon çözümü de sağlamaktadır. 





Şekil 1. Genel bir bitki hücre duvarı şekli 





Şekil 3. NOP lerin xylanaz enzim türevleri tarafında hidrolize edilmesi





Yumurtacı





● Yumurta üretimini artırır.


● Daha iyi yem dönüşümü sağlar.


● Çeşitli yem hammaddeleri ile üretilmiş diyetin enerji düzeyini artırır.


● Ham protein ve amino-asit sindirimini geliştirir.


● Ucuz yem hammaddelerinin değerlerini artırarak karlılık sağlayacak alternatif rasyonlar hazırlanmasını mümkün kılar.


● Yumurtalarda kirlenmeyi azaltır.


● Yumurta sarısı rengini iyileştirir.


● Dışkı ile besin maddeleri kaybını azaltır.


● Daha homojen bir sürü oluşumunu sağlar.


● Yem maliyetlerini düşürerek karlılığı artırır.

































































- 65  Kcal/kg DÜŞÜK ENERJİ





STANDART ENERJİ
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