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AGRİMOS
( KONU              :        AGRİMOS®  - Yeni Nesil Doğal Verim Artırıcı 
( İLGİ                 :        KANATLI BESLEME
( KELİMELER :
•  Saccharomyces cerevisiae  
·  β - Glukan
·  Mannan Oligosakkarit
·  Bağışıklık sistemi  
·  Patojen Bakteriler
·  Mikotoksin                                                                                       
(YAYININ KAPSAMI:          
      Ürün tanıtımıdır                                                     (   

 Tercümedir
                (            
      Kişisel veya kurumsal değerlendirmedir                  (   
 Derlemedir
 
    (           
     ÖZET : 

· Prebiyotikler, probiyotikler, organik asitler, enzimler, küf önleyiciler, mikotoksin bağlayıcılar ve bitki ekstraktları alternatif yem katkılarındandır. 
· Doğal verim artırıcı olan AGRİMOS® kullanımı; patojen bakteri kolonizasyonunu engeller. Bağırsak mikroflorasında yararlı bakterilerin çoğalmasını hızlandırır.
· Villi uzunluğunu artırıp, kript hücre yoğunluğunu azaltır.

· Besin maddelerinin absorbsiyonunu ve yararlanımını artırır. 

· MOS ve β - Glukanın beraber etkimesi ile güçlenmiş olan bağışıklık sistemi ile    performans artar. 
[image: image3.png]b CARBOHYDRATE
SRuG





GİRİŞ 

Yem sanayi ve hayvan beslemede kullanılan verim artırıcı terimi, ABD ve Avrupa ülkelerinde ortaya çıkmıştır. Verim artırıcılar grubunda değerlendirilen yem katkı maddeleri; 
· Sindirim sisteminde hastalık oluşturan Salmonella, E.coli ve Coliform grubu  patojen  mikroorganizmaların engellenmesi
· Hayvanların sindirim sistemindeki mikroorganizma populasyonunu olumluların lehinde değiştirmesi

· Hayvanın besin maddelerinden daha yüksek düzeyde faydalanmasını sağlamaktadır. 
Kanatlıların sindirim kanalı ekosistemi, performans ve sürü sağlığı için son derece önemlidir. Performans ve hayvan sağlığına olumlu etkilerde bulunmalarına rağmen, antibiyotikler; 
· Kas ve diğer bazı organlarda birikip kalıntı bırakabilmekte,
· Süt, yumurta, et gibi hayvansal ürünlere geçebilmekte,
· Bu tip gıdalarla beslenen insanlarda, söz konusu antibiyotikler zamanla birikebildiği gibi, bu insanların bünyelerinde aynı zamanda söz konusu bakterilerin dirençli yeni suşları da gelişebilmektedir.
· Antibiyotiklere karşı E. coli ve Salmonella gibi patojen bakteriler, dirençli yeni suşlar geliştirebilmektedirler. 
Bu nedenlerden dolayı ve 1997 yılının Nisan ayından itibaren hayvan yemlerinde büyütme faktörü olarak kullanılan antibiyotiklerin kullanılmasını sınırlandırarak, önemli bir bölümünün kullanılmasını da yasaklamıştı. 

Sınırlandırılan büyütme faktörlerinden Monensin sodyum (sığırlar), Salinomycin sodyum (domuzlar), Avilamycin (Broiler ve domuz), Flavophospholipol (Broiler, sığır ve domuz) 31 Aralık 2005 tarihinden itibaren AB ülkeleri ile birlikte ülkemizde de yasaklanmıştır.  21.01.2006 tarih ve 26056 sayılı Resmi Gazetede; Tarım ve Köyişleri Bakanlığı’nın; Yem Katkıları ve Premikslerin Üretimi, İthalatı, İhracatı, Satışı ve Kullanımı Hakkında Tebliğde Değişiklik Yapılmasına Dair Tebliğ ( Tebliğ No: 2006 / 1 ) yayımlanarak yürürlüğe girmiştir. 

Büyütme faktörü antibiyotiklerin kanatlılarda kullanımı ile ilgili yaşanan bu gelişmeler, alternatif yem katkılarına olan ihtiyacı artırmaktadır.    
Son zamanlarda; hayvan beslemede en sık kullanılan tür olan Saccharomyces cerevisiae’nın hücre duvarında yapısal olarak bulunan ve mannan oligosakkaritler ve β - glukan denilen bileşikler kullanılmaktadır. 

KANATLI HAYVAN BESLEMEDE OLİGOSAKKARİTLER

Antibiyotiklerin ve yüksek konsantrasyonlarda minerallerin büyütme faktörleri olarak kullanılması konusunda getirilen sınırlamalar ile yem endüstrisinde öne çıkarılan ve heyecan verici ürünlerden birisi mannan oligasakkaritler; Saccharomyces cerevisae’nin dış hücre duvarından elde edilmektedir. Mannan oligosakkaritler; hayvanların sindirim kanalında patojenleri durduran, değişik mannoz zincirlerinden oluşan, doğal oligosakkaritlerden olup prebiyotikler arasında yer alır. 
Prebiyotikler; verildikleri insan ve hayvanın sindirim sistemindeki faydalı mikroorganizmaların büyümelerini ve çoğalmalarını baskılayan ve sindirilmeyen yem ve gıda katkı maddeleri olarak tanımlanmaktadır. Prebiyotik katkı maddelerinin en belirgin ortak özellikleri kompleks karbonhidrat yapıya sahip olmaları ve çoğunluğunun da oligosakkaritlerden oluşmalarıdır. Maya, son dönemlerde birçok farklı ürünün elde edildiği bir içerik haline gelmiştir.; özellikle  mannan oligosakkaritler ile hayvan sağlığının korunması ve dolayısıyla performansın geliştirilmesi konusunda oldukça etkili sonuçlar elde edilmiştir.  
MANNAN OLİGOSAKKARİT (MOS)
  Patojen Bakteri Gelişiminin Engellenmesi:
Mannan oligosakkarit ( MOS) eklenen yemlerde patojenler büyük ölçüde mannan oligosakkaritlere bağlandığı için, barsak epiteline tutunarak kolonize olan patojenler engellenmiş olur. Sims ve ark. (1999) tarafından yapılan bir çalışmada, broiler rasyonlarına % 0.1 seviyesinde ilave edilen MOS’un patojenlere karşı Flavomycin’den daha etkili oldukları görülmüştür.

Spring ve ark.(2000); rasyona ilave edilen mannan oligosakkaritlerin, Escherichia coli, Salmonella pullorum, Salmonella enteritis, Salmonella coleraesuis, Salmonella tiphymoreum, Coliform grubu patojen bakterilere karşı etkili olduğunu bildirmişlerdir.

Bağışıklık Sistemi  İle İnteraksiyon : 
MOS; konakçı hayvanın doğal ekosistemine herhangi bir zarar vermeden, doğal mikroflorayla birlikte patojen mikroorganizmalara karşı vücudun savunulmasına yardımcı olurlar (Patojen mikroorganizmaların üremelerini engelleyerek, bağışıklık savunma sistemine destek olurlar). 

Antibiyotiklerden farklı olarak, rasyona ilave edilen MOS; plazma IgG ve IgA konsantrasyonun artması ile immun yanıtı artırmaktadır. MOS; barsaklarda patojen mikroorganizmaların ve toksinlerin epitelyum hücrelere bağlanmasını önlemekte görevli antikor IgA titresini % 25 oranında artırır. 

İnce bağırsak morfolojisinde değişmeler: 

Sindirim sistemindeki stres faktörleri; intestinal yapıda değişikliğe neden olur. Bağırsak ortamında toksinlerin bulunmasıyla; kısa villiler ve daha yoğun, derin kriptler oluşur. Bu durum; besin absorbsiyonu için daha az yüzey alanı demektir. Ayrıca toksinlerin artmasıyla artan kriptler, yeni doku oluşturmak için daha yüksek enerji ve proteine ihtiyaç duyarlar. Bu da yem dönüşümünü olumsuz etkiler. 
Mannan oligosakkarit; 

· Villi uzunluğunu artırıp, kript hücre yoğunluğunu azaltır.

·  İntestinal duvarın optimal kalınlıkta olmasını sağlar. 

·  Besin maddelerinin absorbsiyonunu ve yararlanımını artırır. 

 Choi ve ark.(1994), Savage ve ark.(1997)

Mannan oligosakkarit; kanatlı hayvanlarda mikroflora stabilitesini korumak amacıyla kullanılan rekabetçi dışlama ürünüdür. 
Rekabetçi dışlama: Probiyotik mikroorganizmaların, bağırsak lümenindeki villuslara patojen mikroorganizmalardan daha önce ulaşarak bunların sindirim sisteminde barınmalarını engellerler.
Performans artırıcı:
    Buresh ve ark.(1986), Caston ve ark., Leeson (1992), Savage ve ark.(1996); kanatlı rasyonlarında büyütme amaçlı antibiyotiklere alternatif olarak, MOS kullanımının performansı artırdığını bildirmişlerdir.

Sonuç olarak; tüm bu olumlu etkilerinden dolayı, uluslararası eğilimler ve mevcut gelişmeler göz önüne alındığında; verim artırıcı ve koruyucu amaçlarla mannan oligosakkarit gibi sağlıklı alternatif ürünlerin kullanım potansiyellerinin artması kaçınılmaz gözükmektedir.

β - GLUKAN

β – Glukan ; Saccharomyces cerevisia’nın hücre duvarından ekstrakte edilen, polisakkarit lif yapısında bağışıklık sistemini güçlendiren, tamamen doğal bir maddedir.  

β – Glukanlar; makrofajlara bağlanır. Bu sayede bu hücrelerin patolojik mikroorganizmaları öldürme yetenekleri artarak daha aktif olurlar. Aynı zamanda aktif hücre, bağışıklık sistemini güçlendirecek daha fazla fagositik hücre oluşumu için zincirleme  reaksiyona sahip olan bir kimyasal madde ( sitokinler ) üretir. Yani bu sinyal molekülleri, diğer makrofaj ve lenfositleri aktive eder. Aktive edilmiş makrofajlar; enfeksiyon durumunda potansiyel patojene saldırırlar, spesifik antikor üretimi de başlatılmış olur. 

β – Glukanlar; 1960 yılında ABD'de Tulane Üniversitesi tarafından  β – Glukan tanımlanmış ve bağışıklık sistemi üzerindeki etkileri gösterilmiştir. 
AGRİMOS®  -  YENİ NESİL DOĞAL VERİM ARTIRICI
Lallemand firması tarafından üretilen, yeni nesil doğal verim artırıcı AGRİMOS®; Saccharomyces cerevisiae maya hücre duvarından ekstrakte edilen β–glukanlar ve mannan oligosakkaritlerden (MOS) oluşan spesifik bir kombinasyondur. Sprey kurutma ile hazırlanmış olup, toz formdadır.  Sprey kurutma ile uniform parça büyüklüğü, şekli ve aynı renkte üretim gibi avantajlar ortaya çıkar. Bu da Agrimos’a avantaj sağlar. 
Lallemand Hayvan Besleme ve Sağlığı grubu; ilk bakteri ve maya üreticisi olup, geliştirilmesi, üretimi ve pazarlanmasında da uzmanlaşmış bir kuruluştur. 
AGRİMOS®’UN ETKİ MEKANİZMASI 
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Patojen bakteriler; lektin adı verilen yüzey proteinleri ile sindirim kanalı epitellerinde yüzey karbonhidratı bağlarlar. 
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AGRİMOS®; Karbonhidrat yapıca zengindir, lektinlere daha önce bağlanarak bloke eder. 
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     Böylece patojen bakterilerin barsak epitellerine bağlanması önlenir. Bu patojenler için tuzak görevi yapar. Patojenler; intestinal epitel hücrelere bağlanmak yerine MOS’lara tutunarak kolonize olamadan dışarı atılırlar.

Sonuç; zararlı patojenlerden arınmış bir ortamdır.



AGRIMOS’UN DİĞER MOS VE GLUKANLAR İLE KARŞILAŞTIRILMASI
	
	FOS
	MOS
	GLUKAN
	AGRIMOS

	Kaynak
	Fruktozun  polimerleşmesi

	Maya hücre duvarı

	Aktif içerik
	Fruktoz polimeri
	Mannoz

Polimeri
	Glukoz

polimeri
	Mannoz & Glukoz

Polimeri

	Patojenler üzerindeki etkisi
	Hayır
	Evet
	Hayır
	Evet

	Bağışıklık sistemi üzerindeki etkisi
	Hayır
	Evet
	Evet
	Evet

	Prebiyotik etki
	Patojenler tarafından kullanılamaz,

Faydalı bakteriler tarafından kullanılır.
	Patojenler tarafından kullanılır
	Faydalı bakteriler tarafından kullanılır.



KALİTE SÜREKLİ KONTROL EDİLİR:
· Ürünün kimyasal kompozisyonu: Toplam glukan miktarı α ve β-glukan, mannan ve protein,
· β-glukanların niteliklerinin belirlenerek sınıflandırılması,
· Katılık durumu, granülasyon, yoğunluk, Ph ve iç organlara olan etkilerinin belirlenmesi,
· Lallemand araştırma departmanı hücre duvarının yapısal unsurlarını en iyi şeklide
Belirlemek için yenilikçi metotlar üzerine çalışmalar sürekli devam etmektedir. 
AGRIMOS ®   İLE YAPILAN DENEMELER 
1. AGRIMOS’UN BROILER PERFORMASNI ÜZERİNDEKİ ETKİLERİ:

Danimarka da yapılan bu denemede;

5.500 broyler kapasiteli, aynı koşullara sahip iki kümeste yapılan çalışmada:
· Ross 308 broyler civcivi,
· Hem erkek hem dişiler kullanıldı.

· Kontrol  grubu   : 5 160 broylerlerden oluşup, normal  rasyonla besleme yapıldı.

· Muamele grubu: 5 160 broylerlerden oluşup, normal rasyon + AGRİMOS®’la 
· Besleme yapılmıştır ( Başlangıç ve büyütme de: 1 kg/ton,  Bitirme: 0,5 kg/ton) 
ROSS IRKI BROYLER LERDE PERFORMANS ÜZERİNE AGRİMOS ETKİSİ



DENEM SONUCUNUN DEĞERLENDİRİLMESİ
1. PERFORMANS DEĞERLENDİRMESİ
	
	KONTROL
	AGRIMOS
	FARK



	Ölüm oranı %
	3.29
	2.5
	-  0.79

	FCR
	1.83
	1.79
	-  0.04

	Canlı ağırlık (Kg)
	2.389
	2.492
	+ 103 gr

	Toplam ağırlık
	11.810 Kg
	12.528 Kg
	+ 718 Kg


1.  AGRIMOS FİNANSAL DEĞERLENDİRME
	Yem
	+ 905 Kg
	-  505.28 TL

	Üretilen et miktarı
	+ 718 Kg
	+ 1166 TL

	Toplam getiri
	
	+ 660.86 TL

	Hayvan başına kar
	
	+ 12.79 TL


Yukarıdaki tabloda verilen değerler parasal olarak değerlendirildiğinde aşağıda ki değerler elde edilmektedir; 

	
	

	Hayvan başına kar
	.…………………………………….. ………...0.127 TL

	Hayvan başına Agrimos maliyeti
	 .…………………………………………...……0.04 TL

	Net kar
	.…………………………………......................0.085 TL


Haftalık 200.000 adet broiler üretildiği varsayılırsa haftalık elde edilen kar 17.000 TL olarak karşımıza çıkmaktadır.
SONUÇ:
Antibiyotik büyütme faktörlerinin alternatiflerinden biri olarak ortaya çıkan yeni nesil doğal verim artırıcı, yemlerde kullanıldığında ekonomik ve teknik yönden olumlu sonuçlar vermiştir. 
Kanatlılarda mikroflorayı iyileştirmek ve besin maddelerinin sindirilebilirliğini artırmak amacıyla karma yemlere katılan doğal verim artırıcı AGRİMOS®; mikroflora içerisinde patojen mikroorganizmaların gelişmesini engellemekte, immun sistemi güçlendirmektedir
BESİN MADDE SPESİFİKASYONLARI:
	NEM:
	.............................................................................max %8

	HAM KÜL:
	.…………………………..……………………..max %6

	HAM PROTEİN ( N x 6.25 ):
	 .…………………………………………..…...max %25

	pH:
	.………………………………………………..…4.5 – 7

	
	

	MANNANS:
	.……………………………………………%28 (+,-%3)

	β-GLUKANS
	.…………………………………………….%29(+,-%3)


AGRİMOS® KATILIM ORANI:
	BROILER
	

	BAŞLANGIÇ
	.……………………………………………..….. 1kg/ton

	BÜYÜTME
	 .………………………………………………0.5 kg/ton

	BİTİRME
	………………………………………………..0.5 kg/ton

	YUMURTA
	.……………………………………………….0.5 kg/ton

	BUZAĞI
	…………………………………….....................2 kg/ton

	KUZU
	……………………………………………...1 – 2 kg/ton

	HİNDİ BAŞLANGIÇ & BÜYÜTME 
	……………………………………………….…1 kg/ton

	HİNDİ BİTİRME 
	……………………………………………….0.5 kg/ton

	BALIK YEMLERİNDE 
	……………………………………………...1 – 2 kg/ton


AGRİMOS® AVANTAJLARI:
· Patojen bakteri kolonizasyonunu engeller. Bağırsak mikroflorasında yararlı bakterilerin çoğalmasını hızlandırır.
· AGRİMOS®, bağışıklık sistemini uyarır. MOS ve β - Glukanın beraber etkimesi ile güçlenmiş olan bağışıklık sistemi ile performans artar. 
·  Antibiyotik değil, mayadan elde edilmiş tamamen doğal bir üründür. 
·  Kanatlılarda; büyüme hızını artırır, mortaliteyi azaltır. 
· Yem dönüşüm oranını (FCR) iyileştirir.
· Besin absorbsiyonunu güçlendirmek için intestinal yapıyı değiştirir.
· Yumurta tavuklarında, yumurta kabuk kalınlığı üzerine etkilidir.
· Aflatoksinlere karşı korur. 
· Sürü uniformitesi üzerinde de oldukça olumlu etki gösterir. 
· Toksik olmayan yem karışımıdır.
· Rezidü ( kalıntı ) bırakmaz.
· Diğer yem bileşenleriyle uyumludur (geçimlidir). 
· Antibiyotik büyütme faktörlerinin yerine tamamen kullanılacağı gibi, antibiyotiklerle de kullanımı etkilidir. 

Enzim ilavesi





     CELL





            Sharon ve ark., 1993
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İlk fermantasyon Lallemand firmasının Danimarka’da bulunan ve AB standartlarına uygun tek maya fabrikasında yürütülür.





En uygun maya suşu seçilerek standartlara uygun olarak işleme tabi tutulur


(ISO 9001/FAMI QS)








 Maya extraktları (çözünebilir) ve hücre duvarının (çözünemeyen) ayrıştırma işlemi, uygulanan enzimin hücre duvarını yıkmasıyla daha etkin bir şekilde gerçekleştirilir.





Üretilen her parti rutin olarak % ham protein, %mannan ve %β-glukanlar analitik metoda göre tespit edilir. 








    AGRİMOS®





GENEL MOS





MOS lar genellikler bira veya alkol yan sanayi ürünleri kullanılarak elde edilir.





MOS üretiminde kullanılan birçok yan ürün monensin gibi kalıntı ihtiva edebilir.





MOS olarak adlandırılan birçok ürün doğru ayrıştırma işlemi yapılmadığından kısmen inaktive mayalardan oluşur.





Birçok MOS’un % mannan ve % β-glukan içeriği bulunmamaktadır. 








AGRIMOS ÜRETİM PROSESİ





KONTROL





Ölüm oranı %





 SONUÇ:


Mayadan elde edilen ürünler, yoğun şartlar altında üretim yapan hayvansal üretim endüstrilerinin ihtiyaçlarının yanı sıra, tüketici isteklerini de karşılayan içeriklerdir. Sacchoramyces cerevisiae maya hücre duvarından elde edilen mannan oligosakkaritler; hayvan sağlığının korunması ve performansın geliştirilmesi konusunda yarar sağlayan,


β – Glukan ise bağışıklık sistemini güçlendiren doğal bir alternatiftir. 


       





GENEL MOS ÜRETİMİ





% Protein


% Mannan


% β-glukan





Rutin kalite kontrolleri








Sprey kurutma





Maya hücre duvarının yıkanarak hasat edilmesi








Santrifüj edilmesi





Maya hücresinin çatlatılması





Özel maya fermantasyonu





Maya türünün seçilmesi








MOS








Elde edilen MOS’un kurutulması





Maya hücresinin çözünemeyen kısmının hasat edilemsi








Santrifüj edilmesi





Maya hücresinin çatlatılması





Alkol sanayi yan ürünü





Bira sanayi yan ürünü





KONTROL





Yem dönüşüm oranı (FCR)





KONTROL





Canlı ağırlık (Kg)





LALLEMAND
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